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O CMEHE OYHKUMU W APYTHMX TUIAX [IPEOBPA3OBAHHS
®OPMbl 1 OYHKLUUU OPTAHOB B OHTOTEHE3E

(K BOTIPOCY OB 3KOAOTO-PHAOTEHETHYECKOM H3YYEHHH OHTOTEHE3A)

B. C. MATBEEB

s Umcraryra ssoaroguonnoit mopporormn nm. A. H. Cesepgona Axkagemun Hayk CCCP

(ITocmynuaa 22.'1 V. 1940)

Ewe Y. Japsau B ,llponcxoxgennn suzos“, B raase VI o sarpyane-
HHAX, BCTpedaeMnlx B Teopud ecrectsenHoro orbopa (Counuenus, r. 3, 1939,
crp. 405—406), B pasaere o cnocobax nepexoAa OTMedaA 3HAMEHHE H3IMe-
HEeHUA PYHKLHK OPrasoB AAS SBOAIOLHOHHOro paspurma suzoB. O numer:
,EcAn 68 BO3MOXKHO ObBIAO MNOKa3aTb, 4YTO CYUIECTBYET CAOXHbIH Opras,
KOTOpbIif e Mor 06pa30BHIBATHCA NYTEM MHOTFOYHCAEHHBIX, IOCAEZOBATEAb-
HbIX, HE3HAYATEAbHBX H3MEHeHul, MOA Teopusa NOTepreaa OB I[MOAHOE KpPYy-
meHye ...“ ,MoxHO 6bIA0 6n INPUBECTHE MHOMXECTBO NPHMEPOB TOro, 4TO
OZWH H TOT Xe OPraH HCIOAHAET Y HH3IIHX MHBOTHbHIX OAHOBPEMEHHO pas-
AMYHble (QYHKIOHAM; TaK, H ¥ AHYHHOK crpekos, H y pni6 Cobites nmyerapu-
TeAbHbIli KaHaA HeEceT PYHKUIHMH JbiXaHMs, NALIEBApEHHUSA B BoigeAeHnsa. B takux
CAy4asX ecTeCTBCHHHH oTOOp, ecanm 6m 3TO ObliAO BHIrOZHO, MOr OHl cne-
UHAAMBAPOBATL UEADIH OpraH MAH 9acTbhb OPraHa, BHIMOAHJABIIErO paHblle ABe
QYHKUIMH, TOABKO Ha OXHON kaxko#-HAGYAL @QYHKIWK H, TaKHM O0O0pasowm,
HeYYBCTBUTEABHBIMH CTYIEHAMH TAYOOKO HBSMeHHA OB ero xapaxrep...”
{cTp. 405). ,Jaree ABa pasAHYHBIX OpraHa HAH TOT XK€ CaMblif opran B AByX
OYEHb PABAHYHBIX (POPMax MOTYT HCHOAHATD OZHOBPEMEHHO Yy TOH xe ocobu
oAy H Ty xe ¢Qynxkuuio“, B kadecrse npumepa Japsun 6eper mabeproe
AbIXaHHE y pbl6 KHCAOPOAOM, PAcCTBOPEHHHM B BOJAE, H B TO XK€ BPeMs CBO-
60AHDIM BO3AYXOM H3 HX IIAaBaTEAbHOrO Ny3nipa. ,B0O Bcex Takux cayuyasx
OJHH N3 ABYX OPraHOB AErkO0 MOXKET H3IMEHATDLCS B COBEPIIEHCTBOBATDLCSH, TaK
4TO OyAeT OZHH HCHOAHATH BCKO paGoTy, HO B TEYEHHE CaMOro INpouecca
H3MEHEeHHA OyZeT MOAbL3OBATLCA MOAAECPXKKOH APYyroro; a sareM 3TOT BTOPOH
OpraH - MOMET IPHCHOCOONTBHCH K COBEPIIEHHO HHOHK QPYHKUHH HAM COBEPHICHHO
Hcue3sHyTb". JapBHH HAAIOCTPHPYET 9TH NOAOKECHHA PAAOM NPUMEPOB: TPEMA
PasAMYHbBIMH CNOCOOAMH BCIOASAaHHA y BbIOIIUXCA pacTEHHH, npespalieHneMm
ANQEHOCHBIX Yy3Je4YeKk cre6eAbpTaThiX YCOHOTHX B Habphl y CHAAYMX YCOHO-
TMX H Ap.

Haxonen, Aapsun orMeuaer eme Tpernit cmocob mnepexoza — yckopeHne
HAM 3aMeZACHHE NepHOAa BOCNPOH3BeAeHHd. ,LcAm 6m cnocob Bocnponsse-
AcHHA OnIA B3jSpXaH, TO M XapaKTep BHAOB, IO Kpailiueli Mepe B HX BIPOCAOM
COCTOSAHHH, H3MEHMACA Obl; BOBMOXHO TaKXe€, UTO B HEKOTOPHIX CAYHAAX

HadaAbHble H 6OAee paHHHME CTaAHMK PA3BHTHS NPOTEKalOT 6GpicTPpee M, HaKO-
Hel, yrpayusaioTca® (crp. 407).
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Ha aTux kpaTkHX UATAaT H3 ,llpoHcXOxZeHHs BHAOB" Mbl BHAMM, Kakoe
rpoMaAHOe BHaueHue npuzasar JapBud 9BOAUHOHHDIM HIMCHEHHUAM
GYyHKLIHH AAs mpolecca BujgoobpasoBaHHuA Yxe B BTHX HEMHO-
ruX HOAOXEHHNX MM OBAa MOCTaBAEHA LeAas MpOrpaMMma JaAbHEHIIHX HCCAE-
ZoBauHii B aToM HanpapAeHpd. OAHAKO DTOT BamBbIl pasjeA IBOAIOLHOHHOIO
yueHus, YCTAaHaBAHBAIOWMA eAMHCTBO npeobpasoBaHus QopMbl M PYHKUHH
B [IPOLECCE PBOAIOUHH H HX B3aHMHYIO OOyCAOBAEHHOCTb C YCAOBHAMH CpeAH,
ocTaBaAcs ZoAroe Bpemsa HepaspaborauHnM. OTieAbHbie ,,IpHHIHNN® PHAO-
MeHeTHYECKUX H3MEeHEeHHH OpraHoB, OTKPHITbiE PAJOM aABTOPOB, HECMOTPH
Ha ux 6oAbmofi muTepec, He coszaAm obiiero yuenus. Cpeanm aTMX OTAEAD-
HBIX [IPHHUANOB CAEAYET yKasaTh Ha NPHHUMI CMEHbl (QYHKUMi, ONHCAHHDIH
A. Aopnom B 1875 r., npunnman cy6cruryimumn oprasos H. Kaeiinenbepra (1886),
npuHuun pacumpenus yarunru A. [laate (1912), npunuun ycurenus QyHkuus

A. Tlaate (1924) u npuHURNLI (PA3SHOAOTHYECKOW CYOCTHTYyUMH OPraHOB
A. Peaorosa (1927). Toabko B 1930—1931 rr. Bce oTH NPHHIMNbI SBOAIOLHH

6mir0 Oo6bezuuenn u paspaboramnt A. H. CeseprossiM B yuensr o THnax
PUAOTEHETHYECKAX H3MEeHEeHHH Opranos, MpHYEeM, MNOMHMO

5 panee oOnNHCaHHHX NPUHBUHNOB, MM CaMOCTOATEABHO ObiAO ellle OfIHCAHO
HOBHX 9 THNOB (UAOTEHETHUYECCKMX HBMEHEeHHI OpraHos’.

B cBoeit Teopnn o HanpasAeHHsX a3BoAwoguoHHOro npouecca (ra. X ,,Mop-
doAoruueckux sakonomeprocreir asoaropun®, 1939) A. H. Cesepuos mnpu-
shiBaeT OHOAOTOB K 1IOCTaHOBKE ,8KOAOlrO~(PHAOTEeREKEeTHYEeCKLX
uccaegoBaanit. O numer: ,,3aecp nepes MCCAEAOBATEAEM OTKPbHI-
BaeTLA OrpPOMHOE NMOAE HHTepeCcHeHmUX H ele NOYTH HEe 3aTPORYThIX NpobiaeM,
H npobAembl 3TH JAaAEKO HE TaKk HepaspellMMbl, Kak 3TO KaxeTcd Ha NepBbId
B3rasaz“. Jdaree A. H. Cesepuos nuwer: ,Ham xorerocn Takxe namerurb
'H BO3MOXHbIA NyTb K HX pa3pewennio. IlyTb sToT, KaK MBI BHAEAH, BAKAIO-
4aeTCsl B KPATHYECKOM H MO BO3MOXKHOCTH AE€TAABHOM COMOCTaBAEHHM ZAHHLIX
(PHAOrE€HEeTHUYECKOI'0 HCCAEAOBAHHA, T. €. ZAaHHbIX CPABHUTEAbDHOH aHATOMHH,
NMaA€OHTOAOTHH H CPAaBHHUTEAbHOH BSMOPHOAOrMH, ¢ JaHHDIMH (PH3IHOAOTHK
'K 6HOAOruH (3KOAOTHH) HCCAEAYEMBIX rpynn uBOTHHX® (ctp. 347). ,,Bee »mo-
AIOLIMOHHbIE M3MEHEeHHN MHHUBOTHBLIX IPOHCXOZAT B DPSIMOH HMAH KOCBEHHOM
3aBHCHMMOCTH OT M3MeHeHHH Okpyxaloweif cpeanl (kK ToreHe 3). Mameunenue
HAIIPaBACHHS SBOAIOUMOHHOT'O mpouecca, T. €. HmepexoJ OT OAHOre Hampa-
BAE€HHA K APYromMy, HO BCe#t BEpOATHOCTYW, 3aBHCHT: 1) OT XapakTepa
B BBICOTH OPraHHsalMd H3MEHSIOUEerocs MXHBOTHOT'O B MNepHOj, KOraa
HaCTynaeT M3MEHEHHE XKHBOTHOIO, 2Z2) OT Xapakrepa, HHTEHCHBHOCTH
M CKOPOCTH M3MEHEHHs 3TOH BHeliHei cpeiabl M, HakoHell, 3) OT KoAuYeE-
CTBEHHOTO COOTHOIMEHHA MeXJYy H3MEeHeHUAMH Cpeab
B opraHunsayguMed M PyHRuHaAMu xuBoTHOro. l[locaeannit Qakrop
Oco0eHHO HETEpEeCceH, TaK KaK IIpM OAHOM M TOM Xe KadeCTBEHHOM H3MeHe-
HuUH OKpyxaiomeli cpeapl H OZHOH M TOH ke OPraHH3ALWH HIMEHAIOIErOCAH
OpPraHusMa KUBOTHHIE MOryT BSBOAIOHPOBATb B pPA3AHYHLIX HAlPaBAEHHAX

B 3aBHCHMOCTH OT Pa3AHYHOH CKOPOCTH, ¢ KOTOPOH HACTymaeT H3MEHEHHE
cpeAbl, H OT PasAHYHON HHTEHCHBHOCTH ero“ (crp. 343).

Hecuorpss Ha cTOAb sApKkuil OPU3BIB K 8KOAOTO-F€HETHYECKWM HCCAEAOBa-
HUAM, €lUe A0 CHX NOp OHOAOrH He IEepPEemAH K TAKOMy KOMIAEKCHOMY
H3YYE€HHIO BBOAIOLIMOHMMIX mNpeobGpasosaHniti POoPMbI ¥ (PYHKIHH B HX OTHO-
IIEHHH K YCAOBHSIM cCpelbl. 3HaYHTEAbHAsA YaCTbh 3KOAOrOB YJAOBAETBOPSETCH
OMHCAHHEM HAH OSKCHEPHUMEHTAADHBIM AHAAH30M OTAEAbHBIX OHOAOI'MYECKHX

e ———

1 A me muararai0 sjecs OTAEABEHIE THOM (QHAOTEHETHYECKHX WSMeHEHHH OpPraHOB
no A. H. Cesepuosy, Tak xak sTo czeaano Mmoit B puge crareit: 1) Ycemexu cospemennoii

6buorornn, 1934, 2) Hasectaa Ax. Hayx CCCP, cepun 6monor., 1937, 3) 3ooror. mypran,
1939, Camo yueuue A. H. Cemeppora maromeno B ero kmmre ,MopdororHueckue sakomro-
MepuocTh sBoArogmu”, Hena; Jena, G. Fischer, 1931; Mocksa, nas. AH C_.CP, 1939 r.
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IPOLECCOB, OTAEABHBIX AHM3HEHHWX (POPM HMAHM MX nomyAauui 6e3 npHMeHeHHs
CPAaBHATEABHOTO METOJa. 1aKHM 00pa3’oM, NOAy4YaeTcad AHIIb HaKOIACHHE
UHTEPECHOrO (haKTHUECKOTO MaTepHaAa 6e3 ero aBOANIHMOHHOIO HCTOAKOBA-
HAA ¢ TNO3SHUIIMH A3apBHHH3MA.

Sagaueit nacrosmefi paboThi ABAAETCSA Ha HECKOADKHX KOHKPETHBIX INPH-
Mepax HAAIOCTPUPOBATb, KaKOE€ SHAYEHAEe MOryT HMETb QAa3AHYHbIC THINLI
u3MeHeHHX PopMbl H PYHKUHH OPraHOB B HX B3aHMOOTHOIEHHH K YCAOBHAM
cpeanl B npopecce HHAHBHAYaAbHOTO 'PAa3BHTHA OpPraHusMa
Ha ero otieapnmx sranax. A. H. Cesepuos passupar yuenue.
O TMNAX YAaCTHHX (PHAOI€HETHYECKHX HBMEHEHHH CTPOEHUA H (PYHKIHH
OPraHoB NPH PHAOTr€HETHUYECKOM pPasSBATHH MXABOTHHIX B piAxe QPOPM.
OT NPEeAKOB K MOTOMKAaM NPH MSMEHAIOIIHXCA YCAOBHAX cpeanl. Bonpoc me
0 XapaKTepe H cnocobax H3MeHeHHA CTPOCHHA ¥ (QYHKHHH OPraHOB Ha pas-
HbIX CTAajHUAX HWHAMBHAYAAbHOTO PaSBHTHA OCTABAACSH COBEPHIEHHO HE3aTpo-
nytoim'. B To ®e Bpems npuH coBpeMeHHOM NOHHMAHHH (HAOreHesa Kaxk
COBOKYIHOCTH OHTOrE€HETHYECKOro psja MNOKOACHHH, H3Y4YCHHE 3BOAIOUHH
OTACAbHRIX 9TanoB HBHAHBHAYAaAbHOTO PA3BHTHA INPEACTABASET TIPOMaAHbIN
MHTEPEC.

A, H. Ceeepuos, aaBas xapakTepHCTHKY MPOOGAEMBl DBOAIOLHN PASAHUYHDBIX
THIIOB INPHCIOCOOACHHH, ¢ OOADIIOH ACHOCTDLIO ONpPEAEAAET NMOAX0J . HCCAEZO-
paTeAl K aToit npobaeme. On numer: '

»,<OTMETHM NpexAe BCErO, YTO NPOOGAEMy BDBOAIOUUM PASAHYHbIX THIOR
(modi) npucnocobaeunit Mbl paccMaTpueaeM ¢ 6HOAOTrHYEeCKOH TOYKH
3peHHSA H YTO MOITOMY Mbi MEPEHOCHM UEHTP TAMKECTH C AHATOMHYECKHX
H3MEHEHHHA OpraHOB Ha HX (QH3HOAOIHYECKYIO CYIQHOCTb, T. €, OLIEHHBaEeM:
Kaxjzoe MOP(POAOTHYECKOE H3MEHeHHe opraHa Kak cnoco6 pa3BHTHA
AKTABHOHR (YHKLUHH HAH DAaCCHBHOro npucnocobAaeHus
B NOAEBHOM JAAS BCEro opraHusmMa HanmnpaBsAeHHU".

C orolt Toukm 3peHHs MOPPOAOrHYEeCKOe H3MEHEHHe KaKoro-an6o opraHa °
HMeeT AAA Hac 3Hauye€HHE AMIIb NMOCTOAbLKY, MOCKOABKY OHO SIBASETCH YyCO--
BEePIICHCTBOBAHHEM (PYHKIHAK 3TOro . opraHa H IIOCKOAbKY OOYCAOBAHBAET
coboff BbIAKMBaHHE opraHu3Ma B 60pbnbe 3a cymecTBOBaHHE H OHOAOrHYECKOE
npouseTanve BHAa. JAf AasHoro BHZa 6€3pa3AMUHO, BHINIOAHAETCH AM JaH-
Hafd (QYHKIAK Yy [IOTOMKOB TeM X€ OpraHoM, AHIUb 661 6HOAOrH4YecCKH,
T. €. C TOYKH 3PEHHsA BhiRHBaHHA B Gopbbe 3a cyllecTBOBaHHE, OHAa BBIOA-
HAAACH Ayulle, YeM Yy IpeJKOB. IJTHM, COOGCTBEHHO, M OTAMYAeTCs Halla
TO4KA 3peHHUR OT TOYUKH 3DCHHA CNEUHAAHCTOB-(PU3HOAOTOB: OHH HCCACAYIOT
PYHKUAH OPraHoOB KaK TaKOBbIE, Mbl k€ PaCCMAaTPHBAEM HX KaK CPeACTBO,
C NOMOILbIO KOTOPOr'o BHABI COXpaHANOTCA H BbIXHBaAIOT B 6opnbe 3a cyme-
cTeoBaHne. buoarornuecku o6pasoBasHmii MOpdoAOr UMeeTr, KOHEUHO, NMPaBO
TOBOPHTb 006 H3MEHEHHAX B CTPOEHHH OPraHoB (M B MOCAEAYIOIIEM Mbl CaMH
OyjeM IIHPOKO MOAL3OBATbCA 3THM NPaBOM), HO NMPH STOM HAJO NOCTOAHHO
HMETb B BHAY, YTO H3MEHAOIQHECA OpPraHbl ABAAIOTCA AHUIb OpyAHAMH, Ora-
roizaps KOTOPbIM Y NOTOMKOB JaHHOHR (QopMbl 00pa3yioTcs OHOAOTHYECKH
BaxHble aKTHBHbIE HAH NaccHBHbie npucnocobienus® (crp. 344—345).

B Teuenne MHZUBHAYaAbHOIO PAa3SBHTHA OPraHA3Ma OT SHLIA A0 B3POCAOTO.
COCTOAHASA OHOAOTrHYECKRE OTHOUIEHHA €ro K YCAOBHAM CPejbl MEHSAITCHA
y GoAbmIMHCTBA XWBOTHBIX HEOAHOKPAaTHO. B €Bf3M ¢ 3THM Ha pasHnXx >3Ta-
Iax OHTOr€He3a Pa3aBHBAIOTCH pPa3AHMYHbIe (OPMbl HMOPHOHAADHDLIX I[IPHCIIO=
cobaennft (cm. b. C. Marsees, 1939).

Takum o6pasoMm, mpH BKOACro-QUAOreHETHHUECKOM HCCAEZOBAaHHEM pAAd
OHTOr€HE30B TE€HETHYECKH GAH3KHX KHBOTHBIX GHOAOr [IOAYyYAET BO3SMOKHOCTE

} Aumb B 1940 r. B ,Jokrazax Axagemnr Hayxk CCCP“ npossuracs crarss A. Maxo-

Tada ,BsanMoorHOmenue THADOB (UAOrEeHETHIECKOro H_OHTOTEHETHYECKOrO HIMEHOHHS Opra-
wo” (JAH, r. XXV], Ne 1, 1940), noceamennan sroiy sompocy.
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BHAETb NOCAeAOBaTeABHO® npeobpazopanne QGopMn B (PYHKIHH OpraHa
0T OZHO# CTazHM K ZPyro# B 3aBHCHMOCTH OT H3MEHEHHsA OTHOIICHHH pa3-

BHBAIOILErOCA OPraHHaMa K OKpyXalolleHn cpeje.

=

I
!

) OPTAHBl ABHXEHWSA PLIB

Opranbl ABAXEHHs [03BOHOYHbIX XHBOTHBIX, CTPOEHHE M (PYHKIHH KOTO-
PbIX Ype3BbiYafiHO NMAACTHYHO H3MEHAIOTCA NPH H3MEHEHAH OTHOWIEHHMH opra-
HUBMAa CO CPEeAONH, HABASIOTCH KAACCHYECKHM OOBEKTOM, HA KOTOPOM ,OYE€Hb
YE0OHO RAACTPHUPOBATD MOPPOAOrHYECKHE 3I1KOHOMEPHOCTH IIPH CpaBHH-
TEADHOM CONOCTABAGHHH JPYr C ZPYroM psiia (QOPM XHBOTHbIX. JellcTemn-
"TEAbHO, KAACCHYECKHMH NPHMEPAMH PaSAHYHbIX THIOB TOMOAOI'HH H aHAAOI'HK
MBASAIOTCA pPAAbl KOHeuHocTedl NO3BOHOYRBIX XuBOTHHX. Mertoa TpoifiHoro

Puac. 1. Cepuna maabxon rpecxu Gadus morrhua L. ua D, Dpenbayma (1927): A — rgunnka 6,5 Mu;
B — augnnxa 11 mm; C-— Marer 20 mm; D — marex 44 mu

Abb. 1. Jungfischserie des Stockfisches Gadus morrhua L. aus E. Ehrenbaum (1927);
A— Larve 6.5 mm; B—Larve 11 mm; C — Jungfisch 20 mm: D — Jungfisch 44 mm -

fapaArern3Ma B MOP(QOAOTHH TaKKE HAXOAHUT Hamboaee y6eauTEeAbHbie NpPH-
MEpbl H3 BBOAIOUWH KOREYHOCTe# MAexonurawmux. B Bompoce o Tunax
(PpHurorenernyeckdx HaMmenemuit opranos A, H. Cepepuos Ttakxe naxozuT
MHOTO IIpHMEPOB B 3BOAIOUHOHHHIX npeofpas’oBaHusAXx NapHHX KOHEYHOCTEH
KaK MO3BOHOYHDIX, TaK H 6eCnO3BOHOYHBIX MHBOTHbIX. [looaTOMYy npu anaAuse

npeobpasoBanuit PyHKUMH OPraHOB Ha Pa3HHIX JTamax OHTOreéHe3a s TaKXKe
‘O0PATHACS K HM3YUCHAIO HPeobPa30BaHUS CTPOEHHA M (PYHKLHH MapHBLIX TAAB-
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HHKOB pH6. KocrrcThie pmbbl ABAAIOTCA B STOM OTHOIIEHHHW BecbMa GAaro-
AapHbIM OG'DEKTOM, TaK KaK HCCAE€JOBATEAb Ha IPO3PadIHOM 33apOAbilile MOXET
HabAl0JaTh NOCAEJOBATEABHOE PAa3BHTHE OPTAaHOB B XHBOM COCTOSHHH IOJ
MHKPOCKOMOM.

Kakx u3ssecTHO, y 60ABIIAHCTBA KOCTHCTBIX Pbi6 OCHOBHBIM MOCTYIATEAb-
HbilM OpPraHOM ABHAEHHS CAYRHUT XBOCTOBOH OTZEeA TeAa C HENapHbIMH MAAB-
HHKaMH, ero oxaimasiownmn. [lapHbie naaBHHKE pbI6 SBAAIOTCA ABIIb BCIO-
MOraTeAbHbIMH OpraHaMH, pPeryAupylomuMn AsnxeHue. [lapunie naasHuku
Teleostei no cpaBuenmio ¢ musmmmm pnibama (BCAeACTBHE PEAYKIHH Yy HHX
radialia u HenmocpezcTBeHHOMY NPUYACHEHHMIO KOCTHHIX AGNHAOTPHXUH K 6a3u-
NTEPUrAAADHBIM Ay4aM) XapaKTEPU3YIOTCA PasSBHTHEM ° aKTHBHOH ¢QyHxuuwm,
2 MMEHHO H3MEHCHHECM HANPABAEHHA JABHAEHHA TeAa Pbl0 B BEPTHKAADHOM
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Puc. 2. Cepus marpkor Moasstt Molva molva L. us 3. Apenbayma (1927): A — Auunnaxa 5 mum;
‘ B — amumnka 10,75 mm; C— marex 22 mm; D — Marexk 79 mm

Abb. 2. Jungfischserie der Molva molva L. aus E. Ehrenbaum (1927): A — Larve 5 mm:
B— Larve 10.75 mm; C — Jungfisch 22 mm; D — Jungfisch 79 mm

HalpaBACHHH, YTO COBEpIIaeTCAs NyTeM NOAHATAA M ONYCKAaHUs NepejHEero
M 3aZHero KpaeB NAABHHKAa. JTO CTAaAO0 BOSMOXHLIM BCAEJCTBHE BhiNaAeHHA
IPOMEARYTOYHON MACCHBHOH (QYHKIUH Ayded M YCHAEHHA TAaBHOH (QyHKUBH
MOABHAHOI AOMACTE NAaBHHKA; OHAa MOTAA YCHAMTbCA 6Aaroiaps nporpec-
CHBHOMY Pa3sBHTHIO AGNHAOTPHXHil, 3aMeCTHBINNX NAABHHKOBbLIE Ay4H,

Bo BpeMs omrorenesa rpyaubie NAaBHMKM BaKAAAWIBAIOTCH BHAYATEABHO
panpme G6promanXx. [pyaunie nrapuukm sakAagniBaloTca y 3apodbliua, KOraa
OH HMeeT eile OOABMIOH ZXEATOUHBIR MEmOK, €me AC OTKPHTHS POTOBOTO
OTBEPCTHsA, H KOrja BOKPYr sapoJabliia pasBHBacTcA sMOpHOHAADHAA NAABHH-
KOBasi CKAagKka. Dplomnme DAaBHUKEM 8aKAaZbIBAIOTCA OOGHIKHOBEHHO Yyxe
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y CBOGOZHO NAABaOWETO MaAbKa HOCAE PE3OPOLHH KEATOTHOrO MeIKa
H nepexoja K AKTHBHOMY THTAHMIO, -

B xauecrse nmpumepa OOGLIUHBIX AAA KOCTHCTBIX Pbi6 COOTHOMICHHH B pas-
BUTHM TPYAHBIX H GPIOIIHBIX DAABHUKOB Ha PHC. 1 MPEeACTAaBAEH pPAA MaAb-
xoB obbikHoBemHo# Tpecku Gadus morrhua L. ms cem. Gadidae. Ha craaum
nepsoii (A) y Anuunxu 6,5 MM zAuHOM ¢ THNHYHOK HemapHOH SMOpPHOHAAD-
HO# NAABHMKOBOR ckAazxo#f y#e Xopomo pasBHT rpyzHoi#i maaBmuk. Craus
Bropas (B) y maabka 11 MM aaumoli xapakrepH3yeTcs NMOSBACHHEM HeNapHbIX
NAGBHHKOB, ASXallKWX €lleé B 3MOPHOHAABHOH NAABHHKOBOH cxiajke, HO Opiom-
uble NA2BHMKH eimje He Buzubl. Ha cragum tpertbefi (C) y manbka 20 mm yxe
BUZHN Gpromunie nAaaseukd. Ha cragam uerseprofi pnibka 44 Mm AAHHOH
BMeeT HOPMaAbHO PasBHTbI€ IAABHHKHM, Kak BapocAas poiba. JApyro#t mpea-
craBuTeAb ceM. (Gadidae, Mopckas myka, Moabsa, Molva molva L., npu
obnieM CXOZHOM Pa3BHTHH C TPECKOH MMEET IEAarHYEeCKYyl0 AHYHHKY C HHTe-
pEeCHbIM 9MOPHOHAADHBIM [PHUCHOCOGAEHHEM K IAAHKTOHHOMY obpa3ly XU3HM
3a cueT npeobpasoBaHua CTpoeHuA B GyHKUnA 6promubIX nAasHuKOB. Ha puc. 2
u306pameHbl YeThIpE CTAANH PASBATHA MOAbBbI, CXOAHBIE CO CTAZMAMH Ha PHC. 1
y TpeCKH. Y MOAbBH HMKpa H MaAbKM HECKOABKO MEAbYe, TeM Yy TPECKH:
y G. morrhua ukpa—1,35 mm, BhiaymaBmasica Auumnxa-—4 mM, y Molva
molva ukpa — 1,04 MM, BhikAlOHYBIIascs Arunnka — 3,2 Mm. Ha Bropoii craanu
pasputis (B), koraa HaunHaeTcsa 060co6AeHEe HEMAPHHX NAABHUKOB B aMOpHO-
HaAbBHO-NIAABHAKOBONK CKAazKe, Y MaabKa MoAbBH 10,75 MM aanuHo#l B OTAHUHE
OT TPECKH HMEETCS yX€ MOIUHO pasBHTOH OplomHON NAABHHK, AOCTHraromuif
MOYTH NOAOBMHBI JAHHHI TeAa. B CBA3H C NpHCHOCOGACHHEEM K NEAArHYECKOMY
06pasy XH3HH YCKOPEHHO pa3BUBAIOUIHHCSA OPIONIHOH NAABHHK NOAYYHA HOBYIO
AOMOAHATEAbBHYIO (PYHKUHIO HOARHHPOBaHHA B BOAE NPH COXpPaHEHHH T'AaBHOH
QYHKIHH PETYAALRA ABUmEHHBA. [lepes HaMM oueHb THMUYHBIA NpHMep THNA
npeobpasopaHnsa opranos, Haspaumbiii [IraTe pacmupenunem PyHKUUHM
oprada. Oanako aTo pacmupenHe (QYHKUHH SBAseTCS KPaTKOBPEMEHHBIM.
Yxe na craguu tpeTvei (C) y maanka 22 mm aamHofi OplomHO# NAaBHEK
10 OTHONIEHHIO K oOmed AAMHE TeAa CTAHOBHTCS Kopode, OH OTCTAaeT B CKO~
pocTH pocTa, a Ha ctazuu uyerBeptToi (D) y poibka 79 MM 6plomHON NAABHHK
MMEeT THNHYHbIe (GopMy K OYHKUHIO, Kak U y TpeckH. (OH TepseT cBowO
AONNOABMTEABHYIO (DYHKUHAIO H BO3aBpamlaerca K HCXOAHbIM popMe B PYHKUNMH.

ComocrasAenue asyx cepmit cragzuii pasBHTHA TPECKH H MOAbBbl IMO3BO-
AfeT zaTbh OObsicHeRHe, KaKHM NyTeM BO3HHKAO 3TO 3MOpHOHaAbHOE IPHUCIIO-
cobArenne, xapakTepusylomeecs pacmHpeHHeM (PYHKIHH TPYyAHOrO NAaBHHKA.
Hoebie ¢opMa 1 Pyskpgua 6piomHOro MAaBHHKA MOABBH SBASIOTCS pesyAbTa-
TOM PE3KOTO KOPPEASTHBHOTO CABHra BO BPEMEHH 3aKAAaJKH
OplomHOro naaeuuka. B To Bpemsa xak y Tpeckm OpIOIIHBIE AABHMKH CTa-
HOBATCS BHAHMBIMH AHIIb Yy MaAbKa 20 MM gAdHOH B MX He BHAHO HH Ha Nep-
Boif, HH Ha BTOpOH CTaaMH, Y AHRHHKH MOABBN 5 Mm zaunoi (A4), T. e. Ha nep-
BOlf N3 paccMaTpHBaeMbiX HaMH crajuif, yxe HMMeeTCa XOPOMmO BbipamMeHHbIR
6pOIIHOA IAABHHMK, IO CBOHM pasMepaM CXOJZHBIH C pasMepaMH Yy B3pOC-
Aot pbiGbI. |
" CaeaoBaTeAbHO, CABHI 3aKAAZKH Opraka Ha 6oree paHHHE
CTAaJHH PAa3BHTHSI UM BPEMEHHO YCKOPEHHDLIH pPOCT OpraHa
ABHAHCH INPHIKHON H3IMEeHEHHA QOPMBI M (PYHKIHU OPIOMHOro NAABHHKA MO
NYTH NPHCHOCOOAEHHA K HOBBIM YCAOBHAM CYLJECTBOBAHHA B CBA3HM C mepe-
XOOM MOABBb K MAHKTOHHOMY O0Opa3’y AH3HH.

Eie Goree cmabnoe npeobGpasoBaume cTpOeHHA M (QyHKUWH O6promHOro
NAaBHHKAa BCTPEYAETCA Y APYroro NPEACTABHTEAA TPECKOBHIX H3 NoAcCeMeif-
crpa HaaumoBbix (Lotinae) —y Physiculus dalwigkii L. Ha puc. 3 mnso6pa-
KEHA CepuA MAAbKOB, B3ATHX MHOH K3 MoHorpadur Y. A’Aunkona (U. d’Ancona,
1933). Ha nepmoii cragmm (A) y amumnaxka 4,6 mm aammo#f ma 15-# geHb
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U0 OTKAQJZKe HWKPbI HMEEeTCA paspacradne OpPIOMIHBIX IA&BHHKOB, CXOJHOE
C TaKOBbIM Yy MOAbBM. [Ipu zaapmefimem passurun y Maabka 36 MM Ha 6-if zeHb
no BuaynAenuu (B) nHacTynmaer ux Jaabneiimee npeo6pasosaHue. [lomumo
YCHAGRHOTO (OCTa NPH NPUCHOCOGAEHHH K meAarndeckomy o6pasy Xu3HH,
NPOUCXOAHT PACUACHEHHE MAABHAKA Ha OTACAbHBIE Ay4d. 3Jecb nepej HaMm
pacmuEpenHe PYHKIUIHHA NEePpEXOAHT YK€ B NOAHYIH CMCHY
dyuxuuu. Jaree aTo paspacTaHue OPIOMHBIX NAABHHKOB PETyAHPYETCH.
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Puc. 3. Cepra Maabros o0suoro us mopexkax narumos Physiculus dalwigkii us ¥. Arxona (1933):
A — rmumnka 15 gneit, 4,6 mm; B — anuunxa 11 gueit, 36 mm: C — marex 37 gueii, 38 mn;
D — wvarer 63 ament, 50 MM

Abb. 3. Jungfischserie einer der Seeaalquappen Physiculus dalwfgkii L. aus U, Ankona (1933)
A —Larve 15 Tage, 4.6 mm; B — Larve, 11 Tage, 36 mm; C — Jungfisch 37 Tage, .
38 mm; D — Jungfisch 63 Tage, 50 mm

Y Marpka ma 37-i zenp no BhiAynAenunm, 38 MM aamHOfl, GplomEBE nAaBe
HHKH CHMADHO YMEHBIUAIOTCA B CBOHX pasMepax, a Yy MaAabka Ha 63-fi jeub
no BoiAynaeruH, S0 Mm agaunO# (D)), OHE HMEIOT Takoe Xxe COOTHOLIEHHE
€ TEAOM, KaK y B3pOCAO# pHOBbI.

Cxozunit mpomecc Takze BpeMEHHOrO paclMPeHUS (PYHKUMH NAABHHKa
10 TYyTH NPHCHOCOOAEHHMA K NEAArA4ecKOMy o6pa3y XH3HH MOXKHO BHAETDH
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Yy MaAbKOB MOpCKOH co6auku Blennius galerita L. (puc. 4), Ho TOABKO, B OTAK-
ye OT MOAbBHI, 34eCb OplOmMHOH# NAABHHK OCTaeTCs HEH3MCHHBIM, a H3Me-
HAETCH rPYAHOH NAABHHK, NOAYyYafA JONOAHHTEADHYIO (PYHKUHIO NAAHHPOBAHHA.
CuaoBa mepej HaMH NpHMEDP, KOrja peryAupyemas reTepoXpoHHS,
T. €. BPEMEHHOE YCKOpPEHHEe B Pa3BHTHH OpraHa, 3aTéM BbipaBHHBalOWleecs,
SABARETCA NPHIHHOH BOSHHKHOBEHHS HOBOTrO 3MOPHOHAABHOrO nNPHCHOCOOAe-
uusa, [1peoGpasoBanne. CTPOEHHA H (QYHKLUH OpTaHa 34€Cb TaKxe MPOHCXOAUT
mo TMOy MHTeHcHPUKauun GyHRUuUH, nepexoasuled B Af.nbueﬁmem
Pa3sBHUTHH B paClIApeHHEe PYHKULHH NpH IIOAYUCHMH HOBOH A006aBoyg-
HOK (QYHKUHHM NAAHHMPOBAHHA B BOJC.

Pre. 4. Maxoxkr wMopckoit cobauxm Blennius galerita L. ns 3. OJpenbayma (1927):
A — marex 15,5 mm: B — marex 24 mm

Abb. 4. Jungfische von Blennius galerita L. aus E. Ehrenbaum (1927): A — Jungfisch 155 mm;
| | B — Jungfisch 24 mm

Y amgumnku Trachipterus sp.. u3 cemeiicrsa Trachipteridae (puc. 5), xak
ee nzobpaxaer IJpeubaym (1927) no Imepu, BpemeHHOE paspacranue 6plom-
HHX IAABHHKOB Kak ®MOpnoHaAbHOE NPHCIHOCOOAEHHE AHMYBHOK K NAAHKTOH-
HOMY 00pasy XH3HH ZOCTHraer eme GoAabweli crenesn. Kpome 6Gpiomuoro
NA3BRHKA, 06pasyoiiero OTAeAbHble OYE€Hb AAMHHbHIE HUTH 3a CHET paspa-
CTaHHsl NAABHAKOBbIX AYy4YeH, paspacTalOTCA OTACADHBIE NAABHHKOBBIE AYYH
B HenapHuIX IAaBHHKaX. 3Jecb yxe HoBaa ZobGasouuass ¢yukuus (nAammpo-
BaHAE) COBEPIIEHHO BLITECHACT MEPBHYHYIO TAABHYI0 PYHKUHMIO (peryAsnuio
ABHACHHA), W TAN PACIIHPEHHA (YHKUYH NEPEXOAAT B IOAHYI0O CMEHY
¢ YyHRIHH,

3naunTeAbHO GOoree croxHbie TpeobpasoBaHUA B €TPOEHHH ¥ (DYHKIHH
NapHBIX IIAABHHKOB 10 NYTH NPHCHOCOOAEHMA K Pa3AHYMHbBIM (POopMaM JBHKe-
HHA MOXHO BCTPETHTb Yy AOHHBIX pbi0, BTOPHYHO HepemleZmHX K OeHTOHHOMY
06pasy MH3HH H3 HEKTOHHOro. Y MHOTHX HS TakKux Pni6 MKpa neaarudeckas,
H BbIAYNHBIIHECS M3 Hee AHYHHKH TaKie HEKOTOPOE BPEMSA BEAYT IEAarude-
CKHE 06pas XH3HH, AMIID NO3ZHEe MNeEPeXOAsd K JOHHOMY 00pasy XH3HH.
AMYHAKA TakuxX GEHTOHHLIX Pbl6, MO CPABHEHHWIO C AMYHHKAMH HEKTOHHMX
Pbi0, OOBIKHOBEHHO O6BIBAIOT OYEHb HEYKAIOXHMH, C OGOAbIIMMH TOAOBAMH.
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Baarogaps oToMy mpu MPpHCHOCOGAEHHHM K MAAHKTOHROMY 006pasy XHSHHM Y HHX
OOMYHO OYEHDb pPE3KO BbipaXeHbl HMOPHOHAAbHDIE MPHCHOCOOAEHHA B BHJE
MOILHO PAa3BHTHIX SKCUECCHBHBIX OPraHoB, JAAIOIUUX HHTEPECHbIE NPHMEPDl
H3MEHEHHA H CMeHnl (PyHKUIuH.

B kauecTBe mepBOro nmpEMepa BO3BMEM PAa3BHTHE MOPCKOTO epma Scor-
paena porcus us ceMeficrea Cataphracti, BceM xopomo HaBecTHOH AOHHOH
PHI6LI ¢ MHMHKPHPYIOUIUMH BbhipocTraMH Ha roaoee (puc. 6). Ona orxragni-
BAeT THIMYHYIO NEAATHYECKYI0 HMKPY 6e3 MHUPOBBIX KaneAb, AOCTATOYHO Kpyn-~
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Pre. 5. Auuunxkn Trachipterus sp. ms 3. Dpenbayma (1927): A — auunnxa 3  mum:-
B — amunrra 6 MM; C— aguunxa 32 M

Abb. 5. Larven Trachipterus sp. aus E. Ehrenbaum (1927), 4 — Larve 3 mm; B — Larve 6 mm;-
| C — Larve 32 mm *

Hy1o (pasmep 1,3 X 1,1 mM), ¢ oYeHb mPO3pPauHBIM, BOASHACTHIM H AETKUM:-
KEATKOM. [ OABKO YTO BHIAYNHBWasAca AuauHka (pHc. 5, A) umeer ovenp 60Ap-
INOH XKeATOYHBIA MemoK, cAyxamuil  Kak O6bl NONAABKOM INPH MAaBaHHH.
Oanako aTa (popMa nojAepMHUBaHMA BO B3BEIIEHHOM COCTOAHMHA OUeHb GLICTPO.
3amelaeTc, CyYOCTHTYyHpYyeTCSH, HOBbIM NPACIOCOOACHHEM K MASHKTOH-
HOMYy 0Gpasy musHn. Eiue B HKkpHHKEe HAUHHAETCA BOAAHHCTOE HaGyXaHHE
004 KOXEH BOKpYr Teaa sapoabnuua (puc. 6, B), zocTrralomee 0coO6€HHO CHAb-.
HOI'O PasBHUTHS Ha COHHHOH CTOPOHE M NMOAyuHBIIee Haspaunue sinus cephali-
cus (puc. 6,C, D). Takum 06pasoM, NIPOHCXOAHT MOCTEMNEHHOE 3aME-
LEeHHE QPYHKUHH ODOAZACPEKHBAHHA RO B3BCUIEHHOM COCTOAHHH dYepes.
MEATOYHbIR MEIIOK MOAXepRHBaHHeM NpH NmOMOM sinus cephalicus, JocTh-
ralomero MaKCHMAaAbHOI'0 pasMepa KO BPEMEHH pe30pOunu  MeATOYHOro
MemKa. lakas AudyuHka Scorpaena porcus npeacraBAeHa Ha piac. 6: cBepxy,
Ha BTOpoii genb nmocae moiaynaenns (C), u c60ky, Ha TpeTHi AeHb NO BHIAY-
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IACHHH S:D) [lepes mamu THOKYHbIE NDpuMep CYOGCTHTYUHH PYHRKUHH
{A. H. Cesepuosa) npu nepexoje oT OAHOH CTRAHH HHAUBH-
AYaAbBHOI'O Ppa3BHUTHA K APYyroi. |

[lpu sToM B OpranmsMe AHUHAKH Kak eauHoll ueaocTHOM cHCTEMe B ee
APUCHOCOGHTEADHONH 3BOAIOUMH K NMARRKTOHHOMY 00pa3y MHSHH HPOHCXOZHT
PAX APYTHX KoppeasarAsHbix maMmeHenuil. Hanpaxeume (Typrop) =muaxoctsn,
sanoAaHsomei sinus cephalicus, Memaer NOCTynaTeAbHOMY ABHEEHHIO MaAbKa
TIPH DAABaHUH €ro yAapaMH XBOCTOBOI'O OTAeAa. B cBA3H C 3THM NPOHCXOZMT
JIPOr'PECCHBHOE [a3PACTAHAE T'PYAHDBIX NAABHHKOB, NPHBOAAWES K 3HAYHTEAD-
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Prc. 6. Amunnxn Mopexoro epma Scorpaena porcus L.: 4 — Auunaka, 1-i zedp 10 BHAYDASHAWS
B — anunnxa, 3%k zeAp no BHAYnAeRUH

Abb, 6. Larven des Seebarsches Scorpaena porcus L.: A — Larve am 1. Tage nach dem
Ausschliipfen; B — Larve am 3. Tage nach dem Ausschliipfen

HOMY YCHAEHHUIO, HHTeHCHPHKaUKH HX PyHKuuu, Ha arom pas-
BHTHE HE OCTaHABAMBAaETCs, ¥ HACTyNaeT Hepexol OT NACCHBHOIO COCTOSHHA
PETYAALUUN JZBHEEHHS K aKTHBHOH (GyHKUHH rpebHOro, mocTynarean-
HOro ABHAECHMA rpyAnbiMm niaaBuekamu (puc, 6, (). Ilepes mamu nHoBHIH npH-
Mep KOMIAEKCHOro npeobpasoraHus ¢GopmMnl U (QYHKUMH OT OZHON cTajHH
pasBHTAA K Apyroil. B passHTUM rpyaubiXx NAaBHAKOB CHayaAa NPOHCXOAHT
MHTCHCHPUHKAUKNA (QPYHKIHH, KOTOpPAsA 3aTe€M MNOCTENEHHO NepexoAuT
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8 akTuBHY10 QYHRKuHIO (rpebuoe nraasaune). B gaabueitmem passuTuum
sinus cephalicus mcuesaer, M rpyJHbie NAABHAKM IIOAYYAlOT THHIAYHbIE (OPMY
¥ (DYHKIHIO PEryAATOPOB JABUAeHud. KlurepecHo oTMeTHTb, uTO Cpesn
Gobiidae, THnMYHBIX AOHHBIX PbI6, OTKAAABIBAIOLIHAX ZOHHYIO HPHKPENAEHHYIO
HKpY cBoeoGpasno#t 6okaroBuAHOR POopMH, y HekOTOopnix dopm (Gobius niger,
Zostericola ophiocephala P.) Amunnku taxxe Beayr unerarmueckunii o6pa3s
xu3gn, a Apyrue (mHanpumep, Gobius melanostomus) nocAe BhiAynaenus
OCTAIOTCHA XHUTb Ha aHe. Y nerarndeckux AMuuHOK (Gobiidae ne passusaetcd
sinus cephalicus, Ho y HuHX passuBaeTcs -croeobpasmoe npucnocoGreHue
K NMAQHKTOHHOMY 00pa3y XW3nu. Y HHX Ha 3HAYATEAbHO GOAee pamHMX cTa-
AMAX PasBHUTHSA, YE€M y APYrux poi6 ®, B wacTHOCTH, y 6anskoro G. mela-
nostomus, pasBHBAETCH NAABATSAbHBIH Ny3blpb KaK 'MAPOCTATHYECKHH annpapar
AAS moaaepxuBands pH6nl B Boge. Y (. melanostomus MaArek BhIKAeBbIBaeTCHA
Ha BHAYHTEAbHO OOAee nNO3aHed CTaguu PasSBHUTHA, yxe ¢ AuPPeperRLUpO-
BaHHHIMH CHHHHBIMH [AABHAKAMH H CO CKEAETHHIMH Ayd4aMH B HUX, a MAaBa-
TEADHOTO Ny3HpbKa Yy HHX elle HeT. -

Takum o6pasom, npuciocobrenne k o6mel QYHRURE NOZAEPAHBAHHSA
BO B3BECIICHHOM COCTOAHHH NPH HEAarHYeCkoM oOpase XH3HH B OHTOTEHE3E
KOCTHCTHIX pbl6 OcCyuyleCTBASEeTCA Ha PasHbIX CTajHAX NO-pa3sHOMY, NOyTeM
PAa3BHTHA CHEUHMAAbBHRIX NMPHCHOCOOHTEAbHBIX OcobGennocreil. Jrm mHpucmoco-
6Aeuus cneyudAUHpl ZAS KaxA0i CTaAHM H IIOCAeZOBAaTEAbHO 3aMellalTcs
IpM nepexoAe OT OAHOK cTajzuM K ApyroH, T. e. CyGCTUTYHPYIOT APYT Apyra.

. 1, Ha nepsnix cTtagusx ouTOorenesa, mpoxXoAsiydx B HKPUHKE, KOrAa 3apo-
Ablll He BeJeT €ellleé CaMOCTOATEAbHOro obpasa XxHU3HH, B HKpPHHKE Bbipaba-
THIBAa€TCA LEAbIH UAKA CaMOCTOATEAbHbIX NpHCHOcCOOAeHHHA K HOAjepxuUBa-
HUIO B BOJe: a) silueBble 06OAOYKH, 6) NEPHBHTEAAHHOBOE MPOCTPAHCTBO,
B) CTPOEHHE HEATOYHOTO MeIIKa M. €r'o. KOHCHCTEHLHSA, I) KHPOBbIE KAMAH
B XKEATKE M T. A.

2. Tlocae Boiaynaenns, Ao mepexoJa K CaMOCTOATEAbHOMY ITHTAHHIO, (YHK-
UHA TOAAEPKHWBAHHA OPraHM3Ma BO B3BCIUCEHHOM COCTOSHHK NPHHHUMAET APy«
riue (opmbl, CYOCTHTYHpPYIOIIHE IIepBbie: a) GOopMa EEATOTYHOro MEMKa, onpe-
ACASIOLlasi ABHXEHHE AWUYMHKHE AHGO 6piroxoM ksepxy, AHGO roAoBoOji KBepxy,
Au60 roaosoi#t BHUS, 6) passuThHe sinus cephalicus.

3. [Tocae nmepexoza X caMOCTOATEABHOMY NMHTAHMIO M AKTHBHOMY JXBHKeE-
MHIO IIPH [IOMOINM NAABHHKOB H&CTYNAaeT HOBasd CyOCTHTYUHA PYHKUHH NyTeM
Pa3BHTUA pAJa BKCUECCHBHHIX OPraHOB JABHMEHHs: a) GpiomHbIE NAABHUKH,
6) rpyAHbie NAaBHHKH, B) [IAGBHHKOBbIE AYQH HENAPHOIX NAABHHKOB, I') IIAa-
BaTEAbHBH 11y3bIPb.

boaee croxuan penb usmenennit QyHruUH# rpyauplXx NAABHHKOB B TEHe-
HHE OHTOr€HEe3a BCTPEYAeTCs y JAOHHOro Mopckoro meryxa lrigla gurnar-
dus L. u3 orpsaaza Cataphracti.

Ha puc. 7 npeacrasaeHo Tpum MaAbKa BO BpeMs NAAHKTOHHOI'o o6pasa
xu3un. | pyannie nrasHuku y lIrigla gurnardus sakaaaniBaiorcs Ha o6prunoi
AAA APYTHX KOCTHCTBIX Pbl6 CTazHH PasBHTHA [CM. PHCYHOK BepxHell AWUHHKH,
3,2 mm, aamnoit (A)], 6b1Tb MOkeT, AHIIL HEMHOro cazBHrascb Ha 6oree paH-
HIOW cTazmio. B gaabmefimtem nacTymaer Mx OnicTpnif uHTEeHCHBHBLIE pocT,
O6Aarojaps ueMmy ()yHKUHS HX YCHAHBAETCA H CTAHOBATCSH 6OAee aKTHBHOM.
I'pyannie nAaBHHKM 20CTHralOT rpOMajHBIX Pa3sMepPOB IO OTHOWIEHHIO K BEAH-
yute maabka (puc. 7, B u C) u craHoBaTCA aKTHBHLIMH OpraHaMH IIpH flAa-
BaHHH H NOAAEPHEHHH MaAbKa BO B3BelleHHOM cocroandu. llepea wnamn
CHOBa IOCA€ZOBATEAbHAsl CMEHA PA3AHYHLIX THHOB (HUAOrEHETHUECKHX H3Me-
HEHHH CTPOECHHS H (PYHKUAH OpraHa B pAje CTaAvid HHAHBHAYAAbHOI'O pas3BH-
TuA. CHagana BCTYHaeT YCHACHME —HHTEHCHPAKAUMA — PYHKUUY
rpyanoro naasHuka. Kax rosopur A. H. Cesepuos, ,oT0T npunygun sxogur
B KauyeCTBE I'AABHOI'0 JACHCTBYIOUIEr0 HadaAa BO BCE OCTAAbHBE INPAHILUIILI

Eyprar obyieli 6uoaroruu, v. I, N 3 3
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POrPECCHBHOTO (UAOTEHETHUECKOro PasBHTHA muBOTHMX (1939, crp. 355).
Jaree BoipaGaThiBaloTcs HOBble KaueCTBEHHble W3MEHEHRAsd, -NPUBOAsAIUE
K aKTHBanuy (PYHKUHEHE H BMecTe C TeéM K pPAaCIIHPEHHIO
QYHKIHH, a B JaAbHeillneM pa3BUTHHU NMPOHCXOAUT yKe€ HACTOsAUlAsA CMEHA
PyHKIUHH. |

OzHaKO H3MEHEHHE 3TUM He OrpaHHYHBAETCA; MaAeK MEPEXOAMT K AOH-
HOMy O6Gpasy MH3HM, rpyAHOH HOAABHHK KaK OCHOBHOH OpraH ABHACHHS B BOAE
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Prc, 7. Anumrxn wmopckoro mneryza Trigla gurmardus L. us 3. Dpenbayma (1927):
A — ArauEKa nocie spHAynieHus, 3,2 MM; B — apunaka 8,3 mM; C — Maaex 15 mm

Abb. 7. Larven des Seehahnes Trigla gurnardas L. (aus E. Ehrenbaum, 1927): A — Larve
| nach dem Ausschlipfen, 3.2 mm; B -— Larve 83 mm; C— Jungfisch 15 mm

CTaHOBHTCS HEHYXAHbDIM, H HacTyNaeT HOBBLIH HepHOA]pacmMIHpPEHHUS
QPYHRUAH OraroZapsd pa3ssUTHIO IMPHCHOCOOAEHHS K MNOA3AHHIO IO JHY.
BenTparbubie mAaBHHKOBBIE Ay4H I'pyAHOrO NAABHHKA, KaK 3TO ObIAO paso-
6pano A. H. Cenepugostim 8 1927 r., nocTenesHo BHUAEHAIOTCA U3 COCTaBa
NAABHHKA, OAarogapsa peayKUHH COEAMHAIOINEHX HX NAABHHUKOBOH CKAQJKH.
Tlocrenenno o6pasyiores nojspaubie, MaAbLEBHAHbIE BLIPOCTH, HMEIOUME
CaMOCTOATCABHYIO CAOKHYIO MYCKYAATypYy, @HaAOTHYHYIO MyCKyAaType pac-
YACHCHHON KOHEYHOCTH HaseMHbIX no3roHOuHnX (B. Bacheuos, 1925), 6aaro-
AapA KOTOPbIM TPHIAQ MOMXKET aKTHBHO IIOA3AaTbhb IO AHY H B TO XK€ BPEMA
CBOOOAHO MOAB30BATbCA OCTAaAbHHKIM IIAABHHKOM MPH NAABaHHK. 3aech THN
paClIHpenRUs QYHKIUHAHK NOCTEHOEeHHO JNIepEeXOAHT B THI pa3-
ACACHHS] HAHM ZHPPepeHUIHNAUNN QYHKIHA.

»
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Eme 6oaee spkoe BHpaxeHHe CMEHH (OPM ZBUMEHHS HPOUCXOANT B OHTO-
reaese mopckoro wopra Lophius piscatorius L. us orpsga Pediculati. 9to
THOHYHO JAOHHbBIE PBIGB C SAPKHMH NPHCOOCOOGACHMAMH K JOHHOMY 00pasy
XU3HH BO-B3POCAOM COCTOSHHH: YOAOLEHHAs B JOP30-BEeHTPAAbHOM Hanpa-
BAGHHH (opMa Teaa, 'pOMalHBl pOT H HHUTEBHJAHbIE NPHAATKH Ha TOAOBe.

Lophius Takxme unMeer mneAaarudeckylo HKPY H NEAArHYecKyil0 AHYHHKY
C OYeHb CHABHO Pa3BHTbIMH 3KCLECCHBHbiMH opranamu. Y Lophius, Tak xe
kak ¥ y Molva, npoucxoaut casuranne sa 60Aee paHHIOIO CTajHIO HavaAbHOK
3aKAazky 6promubix naasHRKoOB (puc. 8), yeureHunili poCcT rpyAHbIX ¥ 6pIOWHDIX
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Prc, 8. Apaunka Mmopcxoro wopra Lophius piscatorius L. ms 3. Dpenbayma (1927):
A — AuumRKa HocAe pesopOUMA MEATOUHOrO MEIIKa IO Araccrny; B — augsura 30 mm, cOoky;
C — 10 xe, cBepxy

Abb., 8. Larven des Secteufels Lophius piscatorius L. (aus E. Ehrenbaum, 1927): 4 — Larve
nach der Resorption des Dottersackes nach Agassitz; B—Larve 30 mm von der Seite:
C — dieselbe von oben

IAABHAKOB, 3 TaKX€ OTACADHBIX OAABHHKOBHIX Aydeil B GPIOIIRABIX W HelapHHX
NAaBHHKaX. B pesyAbrare sTAX HaMeHenHi AMYMHKA [IPUHEMAET NPAYYAAHBYIO
BHEWIHIOID (opmy, H306pamennyio Ha puc. 8, B u C. 3aecp B onTOrenese
CHOBa SIDKM pAx H3MeHenudt (yHKuui#l BCeX NAABHHKOB YEepPe3 yCHAEHHe
PYHKUIMM K pAaCINHPEHHIO QYHKUHH ¥, HaKOHEl, K CME€He (QYyHKIIHH,
KOIrZa y paciiAaCTaHHOrO B BOAE MaAbKa BCE MAABHHKH BBUIOAHAIOT OZHY HOBO-
MPHOOPETEHHYI0 (QYHKUMIO NAaHMpoBaHua B Boge. OaHako  upu mepexoge
B JaAbHEAWEM Da3BHTHH K ZOHHOMY 06pasy RHSHH HPOHCXOJHT HOBas MOAHAs
NEPecTpolKa BCeH OpraHusagiH MAAbKR H3 NAGHKTOHHOTO, NAAHHPYIOUIETO

3%
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g Boje OpraHMsMa B Y3KO CHENHAAH3HPOBAHHYI0O K AOHHOMY 00pa3y mH3HM
pmby. [lepes namu BmuTepecHuili- mpuMep nepexoja KpaHHe CreLUaAu3HPOBaH-
#O#i OPraHH3alHH B OZHOM HanpaBAeHHH (IAaHKTOHHBIA 06pa3 HA3HK) B clie-
‘UHMAAHSAUKIO 2TO# e OpraHH3ayUMA B COBEPUICHHO HHOM HaNpPaBACHHH
(aonumii o6pas Ru3uH).

Taknm o6pasom, He BCerja cnepuaAusalius OpraHusMa sBAAETCA OHOAO-
THYECKHM TYOHKOM, BEAYUIAM CHEeUHaAH3HPOBAaHHYIO (POPMY K BhIMHPAHHIO
OPH WSMEHEHHH YCAOBHH CymecTBOBaHUS., JTO HMEET MECTO TOAbKO B TeEX
CAyuYasix, €CAH CHELHaAW3allMAd OPraHA3allHA OCYILECTBARETCS B KOHETHH X
sTanax ORTOreHe3a, KorjanpexkpanawTcsa npoyeccbipoOCTa
HPpa3BHTHA Ha 6oaee PaHHHUX oTAanax OHTOr€HC3a B npouecce npﬂcnocoﬁn-
TEAbHOH 9BOAIOUMHM MOryT BbipabarTnisaThCa O4EHb KpadHUE CHEQHAAH3HPOBAH-
Hble MPH3HAKH, HO BTO HE MEWaeT NPH NMepexoie OPraHu3Ma K HOBLIM YCAO-
BHAM CYIIECTBOBaHHA NepecTpoiike ero opraEmsaluy B APYyroM HaOPaBACHHH.

[Iranxkronumit marek Lophius piscatorius, ¢ €ro sApko BbipameHHbIMH
SKCIIECCHBHbBIMK OpPraHaM®, Npu nepexoje K AOHHOMY 06pa3y XHM3HH NOABEp-
raeTca NoAHO# peopraHmsaunm, kak 310 6niao npocaexeno A. H. Cesepuo-
BbiM B pabore O COOTHOmIEHHH OHTOreHesa m Quaoremesa (1927). Dopma
TeAa MEPECTPAUBAETCH B IAOCKYX0, SKCIECCHBHhiE OPraHnl peJynupyloTcs,
TpyAHbIE TAABHHKH CTARHOBATCA OOKOBHIMH NpUAATKAMH, a OplollHbIE NOCTE-
ITEHHO MEeHSAIOT CBOI QVHKUHIO H IIpeéBpa-
mawTcs B HebOoAbmpe MNpAAAaTKKE HA OGprom-
HOR cropoHe TeAaa. HacTtymaer mHoBast cMeHa
PyHKIIEE OPIOMIHLIX NAaBHHKOB.

Bo Bcex npuseAcHHALIX Bhille IpAMepax CMe-
Hhl DA3AHYHbLIX THNOB CTPOEHHA H PYHKUIUA Op-
NaHOB Mbl pPAacCMaTPHBAAH PA3BAHYHDIE QOPMDI
H3MeHeHuss obmell QyHKUUK ABHEEHHA MHBOT-
HOro B Boae. CpasHuTeAbHOE H3yueHHe OHTOre-
L He30B KOCTHCTbIX pHb jaeT Ham B eyge Ooaee
S ApKHe OpuMepbl cMeHN QYHRIHHA.
Ewe B 1914 r. Taitaop (Taylor, 1914),
a mosguee C. I'. Kpmmanosckuft (1933) y 3a-
poauma Symbranchus, poibkn u3 orpaia Sym-
branchii, o6napyxuA nurepecunfi cayuaif, xkor-
Ja TPyAHbIE IIAABHHKH AHYHHBKH 3TOH pPbOIOKH
_ OYHKUHOHBHPYIOT KaK HapyxkHble xabpbl, Tak
‘j  KaK B HAX HMEETCsS ceTb KPOBEHOCHBIX COCYJAGS.
N Mue Takxe yaaroch scrperutrbcs ¢ aHano-
] T'HYHBIM CAydYaeM B DMOPDHOHAADHOM pPa3BHTHH
~ Callichtys callichtys L. a3 cem. Siluridae =
IPOCAEAHTL €ro AaAbHeilinyio cyiwvby. B ye-
AOBHSX aKBaPHYMHOI'O COZEpPMAHUS BBIAYIIAE-
. Q. HMe AMYMHKH B3 HKPMHKH HacTynaeTr Ha 8—
—:.. A1l 59t zeup mocaé oTkaagkm ukpol.. Ha prc. 9
npeacraBAeHa MUKRpodoTOrpadua TaKOK AHYMH-
Puc. 9. Marpogororpapua rn-  Kd. Auunnkr comoBmx poi6 (Siluridae) mo 06-
ﬁ;i‘:‘;s“ﬁﬁ;’:gf;gﬂhcmﬁga #S:; ieMy raburycy oueHb HanOMHHAIOT 'OAOBAaCTHKA
’ AAryWKHE. Y AOHHOH AHYuHKM 06pamaior nHa

' 00 PRAYIACHAE cebs BHHMaHHE T'POM e '
Abb. 9. Mikrophotographie einer pOMajHbIC rpyaHbic NAABHHKH

Larve des Panzerwels Callichtys NPAaBHABHO OBAADHOH (QOPMHB, KOTOPHIMH Ma
callichtys L. 1. Tag nach dem /€K, CHAS OOLIKHOBEHHO Ha AHE BOJOEMa, CO-

Ausschliipfen BEpOIACT PEryAsipHhIe PHTMHYHbIE NTOMaXHBaHusg~
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[lpn paccmarpupaHuu noa 6mHOKYyAsipom (pHc. 10) B TakOM rpyAHOM IIAQBHHKE
YAaeTCH BHAETh MOIJHYIO CETb KPOBEHOCHAIX COCYAOB C KPYIHBIM NPHHOCALIHM
COCYZAOM, NMPOXOAAIIUM MO AOpP3aAbHOMY KPAaK HAABHHKA, H MOIUHBIM BbLIHOCH-
IHM COCYZOM, KOTOPbIH ACKHT O BEHTPAADHOMY Kpai0 NAABHHKA M HECET

KPOBDb K CEepALY. [lo sTuM cocyzaM mpoTekaeT MOWHKIA NMOTOKR KPOBHU, NpHUEM
B NPHHOCANIEM COCYAe KPOBb 60oAaee TeMHasl, 9€M B BBIHOCHILEM. Ha zaunoit
CTAAWH PASBHTHSA I'PYAHOH NAABHHK AHIIEH CKEAETHbIX 00pa3OBaHHil H ABAACTCA

AR
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Prc. 10. Arunara nasppmpuoro commea Callichtys callichty® L., 1-% 2epd no mmaynaennn,
cbory

Abb. 10. Larve des Panzerwels Callichtgs cgllfchtys L/l. Tag nach dem Ausschlipfen, von
er Seite

Prme. 11. Agunuka namymproro commkxa Callichtys callichtys L., 2-it gemp mo BRIAYIIACHNAN ,
CBEpXY

Abb. 11. Larve des Panzerwels Callichtys callichtys L. 2. Tag nach ‘dem Ausschliipfen

von oben

APKO BLHIPAKEHHHIM OPraHOM JbixaHH#A. DPHTMAuHbBlE MOMaxuBaHHA rpyAHBIX
UAABHHYKOB COOTBETCTBYIOT PHTMHYHbHIM [OMARXHBaHHAM HapyXHbix maGep
akcoroTrsi. Kpome Toro, xak aro mugno ma puc. 10, B amM6puonarbHOH mAaB-
HAKOBOH CKAajAKe H B POTOBRIX YCHKAaX HabGAIOAAETCA TAKXE CAOXHAS CeTh
KamuArspoB. llpu paccmorpemmn 3sapoammeit Callichtys 40 Boiaynaenus
B HKPHHKE OKasaAOCb, YTO paspacTaHHE TIPYAHbIX MAaBHHKOB H PasBHUTHE
B HBX CETH KPOBEHOCHBIX COCYXOB INPOHCXOZAT €llleé B HKPHHKE 32 HEeCKOADKO
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AHE# X0 BbIKAEBBIBAHHS AMYHMHKH, KOTAR TPYAHOR NAaBHHK Kak oprad ABH-
xenus eme ne myaen. Caegosareabno, B ourorenese (allichtys mepBo #
dyHKkyuueii rpyAHOro mOAaBHHKa ABAAerTCd AbBIXaTEADHAHA
PYHKUHA. |
[locAe BmAynAcHHA, KOrZa YCAOBHAA KHCAOPOAHOrO pexuMa  PE3KO ¥
MEHAIOTCA H 3aPOJblllH NEPEXOAAT K cBO60AHOMY 00pasy XH3HH, AblXaTEAbHANA
dYHKLMS rpyAHOTO NAaBHHKa GBICTPO MajaeT, 3aMemasch INOCTENEeHHO Zabep-

HbIM JAbIXaHHEM.
Yxe na propo#t geub mocae mbiaymaennsa (puc. 11) cern kpomemocHbIx

COCYAOB B NMAABHHKE pa3paTa 3HauuTeApbHO cAabee. Ilpomcxozar akrueumbiil
POCT H PA3BHTHE TOAOBHOrO KOHHA H BCEro TEAa 3apoAbllla, B TO BpeMA
KaK TpyAHble NAABHHKH OCTaHaBAHBalOTCA B pocre. Ilpm cpapnenmu puc. 9
u puc. 12, mnpeacraeamomux ase muxpodororpadun Amumsok Callichtys
B nepsBbili m Tperull AHM IO BHIAYNAEHHH, CACAAHHbBIE NPH OZHOM H TOM Xe&
YBEAHYEHHH MHKPOCKOIA, COBEPMEHHO ACHbI HHbIE COOTHOIIEHHA B pasMepax
IPYAHBIX TAABHHKOB H TE€Aa AHYHHKH B MEPBbIK H TPETHH AHH BbIAYNAEHHS.
Y Maabka Ha TpeTHit JeHb NO BHIAYIAEHHH IPYAHbI€ NAABHHKMA HE [POMSBOAAT
BOeYaTAeHus ranepTpodrposadnmx oprauoB (puc, 12). [lo csoemy ofbemy
OHM paBHn O6beMy rpyAHbHIX [AABHHKOB B NEPBbIH AeHb MO BbHIAYNAEHHH,
HO WX OTHOUlEeHHe K 00beMy TeAa COBEPIIEHHO APYroe, Tak Kak obmue pasMephl
MaAbKa CHADHO MU3MCHHAHCH, BCE€ TEAO €TI0 BHPOCAO N AHPPEepeHIupPo-
BaAOCD. *
Peayxuns KpoBEHOCHBIX COCYAOB MPYyAHOrO NAABHHKA NPOHCXOJHUT HapaA-
AE€ABHO PasBUTHIO B HEM CKEAETa, [IOCTENEHHO BBITECHAIOLIEr0 CEeTh KpoBe-
HOCHBIX KaNHAAAPOB. B OCHOBaHMA NMAaBHHKa HA4HHAIOT 060CO6GAATbCA CHavaAa
ME3C€HXHMHDbIE, a NOTOM XPSLIEBbI€ NAABHHKOBbIE AY4YH, HAKOHEIl, B [IAABHHKOBOMX
CKAQZKe HauuaHaercs pasputme Aemugorpuxuii. Takum o6pasom, HacTymaer

- MOAHafA CME€Ha PYHKUHH, H TrpyaHoi

Cer o eeprgememersiermwgs [INABHHAK M3 OpraHa AbXaHHA 3apo-
. ;,"" ORI Ablnia npespamgaeTrca B opras
f

-.-'.-'. -

T el s B MEeHHS MaAbKa.
o ST o o -
3
]

- OPI'AHbBlI AbIXAHHA

UpespsiuaiiHo unTepecHnle npumepnl Ga-
OAOI'HYECKON CMeHbl (DYHKUHHA JaeT HaM H 3-
MEHCGHHNE PYHKIHH AblIXAaHHSA Hapas-
AHYHBIX dTanax oHrorenesa. [lpu xapakrepn-
CTHKE MOAXO0Aa K H3YYEHHI) MaTepHaAa IPH
~ ¢ . DNOCTAaHOBKE NpOOGAEMH THHOB (HAOTEHETH-
% ueckux usmeneruit opranos A. H. Cesep-
R OB, Kak S LUWTHPOBAA Bwule, yKa3blBaeT:
»dAA NAHHOTO BHAA 6e3pa3sAUYHO, BLITOA-
HAIOTCA AH JaHHbleé QYHKUHH Y [OOTOMKOB
TEM XK€ OpraHom, Aumwb Obl 6 HOAOIrHUe-
CKH, T. €, C TOYKH 3PEHHS BbIXKHBaHHA B
Gopbbe 3a cyulecTBoBaHHe, OHA BHIIOAHS-
Aach Ayume, uem y npeaka“. Takoro poga
((:‘»:H:Jmmqeckoe samemgenrve ¢yuaxkuus A. H.
e 19, ) BEpUOB HasblBaeT CyOCTuHTYyuHel
sa cCilzlii}:’:;:H:aalliﬁifyg: E:I;'go.ﬁc:::h QYHKLIHHA, KOrjda QYHKUHAA oOpraHa npej-

N0 BHAYDACHUH, CBePXY KOB 3aM€IIAETCA Y NOTOMKOB ApYyrod @QyHK-

Abb. 12. Larve des Panzerwels uueH, 6moaoruueckn et paBrOUEHHOH, HO
Callichtys callichtys L. 3. Tag nach BDIIOAHAeMOH JpYrHM OpraHoMm, pacHOAO-
dem Ausschliipfen, von oben ZCHHbIM B JpYroM MecCTe TeAa XHBOTHOIO
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# pasBHBIIEMCA H3 apyroro sapozwmesoro sadatka. K. K. llimarbraysen
{(1936) nasbieaeT 3TO ABACHHE reTepoTONHOH cy6GeraTyUHeik.

B onrorenese XHMBOTHbIX Mbl BCTpedaeMCs C TaKOro poja 3aMellleHHeM
$YHKUIHH, HO TOABKO He B TIeHETHIECKOM psAay (opM OT NpeaKos
K MOTOMKaM, a B pAAe CTaAdil pasBATHA, XOPOMHAMH HAAIOCTPALHAMH TAKHX
ABAGHHH MOTryT CAYXUTb pasAndHble GopMbl AbIXaHHA B HHAHBHAYAADHOM
passuta. B pa6orax C. I'. Kpbixanosckoro, noceaijeHHbIX NPOBH3OPHbLIM
opranam asixanusa (1933, 1934, 1939), Mbp1 mMeem paZ npekpacHbX Npume-
pOB pasHbiX popm apixanus y Auumnoxk poi6, C. I Kpmsanosckuii yxaswbi-
BaeT, 4YTO mnepBOold B OHTOreHese TOABAACTCA HKEATOYHAA JAbIXATEAbHAA
cucrema, Y auunmHok muorux pmi6 (Esox, Polyacanthus u ap.) cywectsyer
TOABKO 9Ta CHCTEMA H C NEPEX0AOM KO B3POCAOMY COCTOSHHIO OHA HeNo-
CPEeACTBEHHO CMEHSIETCS Ae(PHHHTHBHBLIMH xabpaMd. Y AHUHHOK JPYrHX pbI6
(Abramis, Acerina u zap.) passuTHe xabp 3amasAbiBaeT, T. €. XEATOUHas
cHCcTEMA PeAYUHPYEeTCHA PaHbille, YeM YCOEBalOT NOABATHCA abpbl. 1axkuMm
06pa3oM, BPEMEHHO YXYAMAIOTCA MOPPOAOrAYECKHE YCAOBHA AAA OKMCAEHMSA
KPOBH, HO 3TO BPEMEHHOE yxyAuledHe OGHIYHO KOMIEHCHPYETCH MOABACHHEM
HOBBIX AMYHMHOYHbIX opranos aoixamms. (. . KpbixaHoBckanit onucsisaer
cAeiyllue THOH KOMIIEHCALHNH, KOr4da B APYFHX OPraHaXx pasBHBAae€TCA CeTb
KPOBEHOCHBIX COCYAOB, HrpAaIOIQUX POAb OpraHa rasoobMeHa:

1) y Cyprinidae: a) anaabHbiit DAaBHAK, B KOTOPOM pa3BUBaeTCsa V. cauda-
lis inferior, b) cnuHHO# naaBHEK, B KOTOPOM coOCyaucTasa ceTb obpasyer
CErMEHTAAbHDIE COCYAbl;

2) y Cobitidae: a) cnunmoit naaBHuk, ycrpoemmnit kak y Cyprinidae,
b) uapyxubie xabpni;

3) v Cychlidae: a) anaabunit naasuuk, B koropom v. caudalis inferior
obpasyer eme 60Abmyto ceTb cocyios, uem y Cyprinidae, b) npezanaan-
Hblif DAABHHK, B KOTOPOM COCYAHMCTYIO ceTb oO6pasyer V. subintestinalis.

Y paza pm6 C. I'. Kpbimanosckuii onmceiBaeT opranbl AbIXaHHS clie-
LHAADHOTO Ha3HAYEHHS:

1} y Acipenser paspuBaercsi AMYUMHOUHAS OfNepKyAsipHas xafpa, npo-
HCXOZAWAA M3 PHOHAHOH Ayrd aopThl ¥ SABAAIOINAACH CHEIHAABHBIM OPraHOM
AbIXaHHA T'Aa3 H I'OAOBHOI'QO MOs3ra, T. €. HX XKabpoi;

2) y Lepidosteus omepkyAspuas mxabpa pa3sBHBaeTcs O4YeHb- NO3AHO,
a y Amia oHa cOBCEM He pasBHBAeTCA; BMECTO ONEPKYAAPHOH %abpbi,
Y AHYHHOK NPOTPECCHBHO pasBuBaeTCsd xmabepHas Kpbluika, M B Hel 06pa-
3yeTCA OYeHb MOIUHAA COCYZUCTas CeTb, MPOHMCXOAfAas, MOAO06R0 ONEpKy-
asipHo#i xabpe Acipenser, ©3 rHOHAHOW ZYrH AOpPThbl; 3TAa COCYAMUCTasi CETb
NOAOOHO ONEPKRYAAPHOK ABAETCA OPraHoOM JABXaHHSA rAas H Mo3ra.

Haxouney, C. I'. Kpm&anosckuil pas6upaer nmoapobuo sompoc o ndespo-
6pauxnyu, T. ¢. nepegueit cnupakyaspuoit moaymxabpe. On ycranaBAuBaer
PA3AHYHDIE THNbI SBOAIOUHH NCEBAOOPAHXHM M ee OHOAOrHYecCKOe 3HAYECHHE
Y AHYHHOKR MHOrgx pbl0 Kak HCTHHHOH xabpbl, o6cayXuBamuleil cre-
HUAADHO TAasa. -

Takum o6pasom, mepes HaMH HeAnii pAx NPUMEPOB CYOCTHTYUHH
PYHKIEHH AbXaHUS Ha pa3AUYHBIX dTamax OHTOresesa Ko~
ctHcTHX pbi6. [lepBuauniM opramoM Aoixanus 3apoapime#t pni6 sABAsETCA
cOocyAUcCTas cucTeMa Ha meatounom memke. [lpn ee peaykuuu, B cBasm
C MOTAOLIEHHMEM MEATKa, (QPYHKUHA JAbIXaHHA 3aMellaeTcs pasHOooOpa3HbBIMH
BblIIEYKA3aHHLBIMH AHYHHOYHDIMH OpPraHaMH AblXaHHs, Y pasHbiXx pnid paszAHu-
HoiMd., Haxkonen, aTH AnuHHOUYABIE OpraHbl AbixaHHA 3aMeIaiOTCA ACPUHH-
THBHBRIMH OpraHaMH JAbiXaHHS pblb-— mabpamu.

Takyio me cmeny Qopm Abixauns, HAYIIYIO O THOY CyOCTHTYUHH (PYHK-
WM, Mbl BHAUM B ouTOoresese amdubuii, [lepsuumo#t Popmok abixanus
Yy AHYHHOR aMpuOuil Mbl Tak®e BHAMM MXEATOUHYIO COCYAUCTYIO CeTb
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(A. M. Ceprees). Janee sTa meATOYHas CETb 3aMEIIaeTCA HAaPYRHBIMH
®a6paMH AMuRHOK amM@ubuii. B pgarpHeilmem pasBuTAM QYHKUUA ABIXAHHUS
mepexoauT Ha xabpbi, cxoaHbie ¢ XabGpamm phi6. Kpome Toro, y AWumHOK
pa3BUBAETCA CAORHAA COCYAHCTad CE€Th B HEMAapHBIX I[IAABHUKaAX, SBAAIO-
IIEXCA KOMNEHCATOPHDIMA OPraHaMH JAbIXaHHs, aHAAOTHYHAA CETH KPOBEHOC-
Hmx cocyios v poi6 (A. M. Measeaer, 1937).

HakoHel, AnuHHOUYHDIE OpraHbl BOJZHOTO ABIXaHHS 3aMEIUalcTCH Aerod-

ubiM Abixandem, npuuem A. A. Mamxorues (1936) ormeuaer 3aech paa
HHTEPECHHIX MOMEHTOB BAHAHHA BHEUIHHX H BHYTPEHHHMX (axkTOpOB HA NpO-

gecc mMopdoreHesa AErkux.

Moxuo 6b1A0 6bi NpuBECTH 3HAYHTEABHO 6OAbIIEE KOAHYECTBO NPHMEPOB,.
MOKaShIBAIOIMX, YTO B OHTOreHese OTAEAbHBIX XH3HEHHbIX (OpM Ha pas-
AHYHBIX CTajHAX MHAMBHAYAADBHOI'O PA3BHTHA NPOHCXOAAT npeobpasoBaHHuA’
dopmbl H DYHKUUA OPraHOB MO THIY (PHAOTEHETHYECKHX H3MEHEHHH opra-
HOB, Kak aT0o oTMedeno A. H. CesepnosniM B npouecce sBOAIOLHOHHOrO
pasBHTHA (OPM OT mpejkoB K moromkaMm. Ho yxe npmeesenunie muoit mpu-
Mepbl MNEKasbLIBAalOT € JAocTaTo4HOH sACHOCTbBIO OOAbmIONH HHTepec, KakoH

NpeACTAaBAAET BKOAO-QPHAOreHETHUECKOe HAlpPABACHHE IPH H3y4YCHHH OHTO-
reHesa.

3AKAIOHEHHE

Paz6bupas npeobpasopaHus OpraHWsalHA AMHBOTHHIX Ha Pa3HbIX CTAJANAX.
MX MHAMBHAYAADHOIO PA3BHTHA, Mbl BHAHMM, 4YTO TPOUECC pPa3sBHTHA ECTb
B TO Xe BpeMsg M npollecC INPHCIHOCOOHTEAbHON SBOAIOIHE K pPa3HbIM
YCAOBHSAM CpeAbl, PAa3AMYHBIM Ha pasHBIX CTaausax passutha. [lpm sTom
OTHOLIGHHE OPraHH3Ma K YCAOBHAM CpeJbl HAa pasHbIX CTaZHAX PaSBHTHS
coBepiieHno pasanysoe. CAaedyeT MOAHOCTBIO COrAACHTBHCH C BaKANUYEHHEM
U. H. lllmarnraysena, Aeraempim um B xaure ,Opranusm Kak ueaoe
B HHAMBHAyaAbHOM HR HCropaueckoM passutuu® (1938). llimarpraysewn -
nAileT: ,ak B mpollecce BSBOAIOUMH BCEro OPraHMW3Ma OTJEAbHbIE 'ero
YacTH NPHCNOCAOAHBAIOTCH K OTJAECADHBIM CTOPOHaM BHEMIHEH cCpeAbl
(a B sTOM cyrp mpouecca AudPepeHmHaLHM), TAK PA3HBE CTAAUH PASBUTHSN:
OpraHa3Ma npucnocabAHBAIOTCA K PA3HBIM YCAOBHAM cCywecTBORaHuf. M3
STOrO yXe BbITEKaeT, YTO Ha PasHhX CTaJHAX PA3BHTHA H3MEHEHHA MOTYT
HOCHTb pasAnMuHnf xapakrep. Kamjas cTazns PasBUTRA HMEET CBOK CHEliH-
¢puueckylo. opraupsanmio. Oanako HeAb3s JAymarh 06 HX HE3aBHCHMOCTH
apyr or apyra. Jdaxke nmpm 6GOAbBIIOM pacXOXAEHWH B CTPOCHHH, BCE #Ke
Kaxjas Npeibiayulass CTajHs ABAsAETCA Oa30H JAAs Pa3BHTHA NOCAEAYIOWEH
M TMO3AHEHIIHEe CTaduH B cBoeM oQopMaeHEd B Toit uAu uHOH creneun
3aBHCAT OT npezmecTsyomAax. bope6a 3a cyumiecTBoBaHHE MOXET HMETh Ha
pPa3HbBIX CTaluAX pasAHYHHN XapaKkTep H B CMbICAE OCTpPOTH 3TOH ©6O0pbOHI,.
H B CMbICAE KaUECTBEHHHX TpeboBamnil, NpeAbABAAEMbIX CpPEJOH.

Oanaxo ecrectBenHbii 0T600 AeHCTBYET HE HIOAHPOBAHHO HA Ty HAH
nuyio crazuio. OT6HparoTcs Bceria LEAble OHTOrE€HESbl, H HMEHHO TOAbBKO
TAKHE, KOTOPBHIE OCTABAAIOT JAOCTATOYHOE IMOTOMCTBO JAA JAAHTEABHOTO
noAxcpXMaHHA cylecTBOBaHHA JaHro# (Qopmpi (M0a06uBIX Xe OHTOreHesoB) .
" Paszofpanuble HaMM npuMepnl Npeo6pa3’OBaHUA CTPOEHUA B  (PYHKUUH
OPraHoB B OHTOr'€HEé3e MO INyTHA HPHCHOCOOAEHHS K mneAarmyeckomy oOpasy
JKH3HH HA AMYAHOYHDBIX CTajUAX PASBHTHA KOCTHCTHIX pnb, a Takxe IIpH
cMeHe GOpM JAbiXaHHS, C GOABMOX HATAAZHOCTBIO NOKA3bIBAIOT OTCYTCTBUE:
onpeAeAeHHOro HanpaBAerus (OpTOreHesa) B NPUCNOCOOHTEAbHOR 9BOAIOLHH..
Pasunie xnanenHble GOpMb JOCTHATAIOT CXOAHBIX PE3YABTATOB B IPACHOCO=
OACHHM K OZHHAKOBHIM YCAOBHAM CpeAbl CaMblMH PasHOOOPA3HDIMH NMyTAMY..
Mopubl MPUCIOCOGACHHOCTE K OAHHAKOBHIM YCAOBHAM cpezam (B JZaHHOM
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CAyYae K INAAHKTOHHOMY o00pa3y XH3HH) Ha pasHbIX CTajAAX pPAa3BLTHA
pas’pemialTCHA OPraHABMOM NO-pa3HOMY B 3aBHCHMOCTH OT THIA
ero OpraHMsallMd Ha JAHHOH CTaduM pa3BHTHS KaK ILEAOCTHOH CHCTEMbI,
cocTosillied W3 B3aHMHO CBA3aHHbBIX APYr C APyroM HacTel.

HanpapareHue sBOAIOIHOHHOrO pa3BATHA TOrFO HAH HHOTO oOpraHa olpe-
AeAsieTcs B3aMMOOTHONIEHHEM OpraHuaMa H okpyzatodieit cpegni. [lpn atom
BakHO oTmeTuTb, uro A. H. Cepepuon, pasbupas obuee HanpaBrenue
5BOAIOLHOHHOIO IpoliecCa KaK IPHCIOCOOHTEABHOro Ipoliecca K H3MEHA-
I0IIMMCA YCAOBHSIM CYIIECTBOBaHUA, MNOJYEpKHBaeT, 4YTO OHOAoruveckuit
nporpecc onpeAeAseTca B KOHEYHOM HTOre (QPHUAOr€HETHHYECKHM pasBUTHEM.
OTAEABHDBIX NMPHCIHOCOOACHHH, CBSA3aHHBIX ¢ OTACGADHBMH PaKTOpamMHu
BHEIUHEH cpeanl, a He ¢ BHemHeil cpejoli, B3sroii B ygearom. [loaTomy ecanm
B Ipolecce AHMBEPreHTHOH JBOAIOUMH NOTOMKH B pAje TOKOAEHHA coxpa-
HAIOT HEKOoToPnie o0mne OTHOWEHHWA K OTAeAbHbIM QakTopaM cpegbl, TO,
Yy HHX NPOHCXOAHT IMOCTENEHHOE HAKOIACHHE MNPACHOCOOMTEADHDIX H3MEHe-
HUH B OJHOM ONlpeZE€AEHHOM HalpaBAEHHH, DOCTEIEHHO COBep-
WEHCTBYEMbIX €CTECTBEHHBM OoT6opoM. 1akK, HampeMep, MNpH mnpHcHocobAe-
HHH AHYHHOYHBIX (OPM KOCTHCTHX pbi®0 K mneaarsueckoMy obpasy MKH3HH,
MBI BHAMM INOCTENEGHHbi HalpaBAeHHBIHA mpouecc NPUCOOCOOHTEABHOIO H3Me-
HEeHHs B NPOT'PECCHBHOM HAlpPaBAGHHH, HO aTa OKOAOrHYECKas HalpaBAeH=
HOCTb He MMEET OTHOIIEHHS K OPTOr€He3y KAaK H3HAYAaAbHO HAlPABACHHOMY
. mponeccy. JeACTBHTEADHO, B CAy4yae, €CAH Y OAH3KHUX I'€éHETHUYECKHX BeTBei,

HanpEMep y JABYX pOXOB OJZHOro ceMeicrTBa, MEHAETCS OTHOILIEHHE K OKpy-
AawleR cpeJe Ha OAHOM H3 STAHOB HX OHTONGHe3a, TO MEHAETCSA H Halpa-
BA€HHE HX MnpucaocobureabHolf oBoAlomuu. Hampumep, y AaAByx poaos
cemeiictea Labridae, y Ctenolabrus u Crenilabrus, kax sto Mmuoit paso-
6pano B paboTe 0 pacxoxieHHM NMPH3HaKOB B oHToreHnese (,,C60pHUK DamaTH
A. H. Cesepuosa“, tom lI, 1940), nyrn passuras pasabnie. Y Ctenola~
brus mKkpa M AMYHHKH MeAarHYeckne C NPHCIOCOOHTEAbHbIMH OCOOGEHHOCTAMM
K neAarudeckomy obpasy xuseu, y Crenilabrus umxpa zommas, npuxpenaens.
Hafg, C XapakTepHbIMH YepTaMH PA3BHTHA AOHHBIX HKPHHOK M AHYHHOK.

Oanako, npuHHEMas BO BHHMAaHHE, YTO 4YaCTH OPraHM3Ma CBABaHbI APYT.
C APYroM B OAHO 1IleAO€, HEAb3A PAaCCMATPHBATDh H3MEHEHHE OJHOrO OpraHa.
H30AHPOBaHHO. B pesyabTare oTaeAbHOTO NPUCTOCOGHTEADHOTO H3MEHEHHUS:
MOAyHaeTCs UeAass uenb KOPPEAATHABHbIX BTOPHYHHIX H3MEHEHHUW B JAPYIrHX
yacTAX opranusma. Heo6xogumo mozuepkHyTb mNPaBHADHOCTD 3BaKAIOUEHHS:
M. M. llimaarbraysena, xoraa on nmmer:

»B3aHMHOE NPHCHOCOGACHHE OPraHOB ZOCTHraeTcs He N0A60pOM He3aBH-
CHMbIX H3MEHCHHMH OTAGABHDbIX OPraHoB, a MNYTEM HEMNOCPEACTBEHHOrO TPU~-
CIOCOOAEHHs] M3MEHJEMbIX OPraHOB B TEYEHHE HHAHBHAYAADHOTO Pa3BUTHA.
opranusma. Viamenenus okasniBaloTcs cpasy me coraacoBanHbIME 6Aarozaps
CYWECTBOBAHHIO KOPPEAATHBHOR 3aBHCHMOCTH Me#Jy STHMH OpraHam. JTo
NPEeAnOAaraeT, KOHEYHO, KaK Mhl yXe rOBOPHAM B HavaAe, CYUeCTBOBaHHE
Y ZaHHOT'O OPraHU3Ma H3BECTHOH, HCTOPHYECKH CAOQOXKHBIICHCH, T. €. HACAESA~
CTBEHHOH, koppeAaTusHOR, cucremnl. OzHako 2aHHa s CTPYKTypa, ZaHHDI €
COOTHONICHHS CAOXHAHCb Ha BTOH 6ase BaHOBO H MNPeiCTaBAAIOT C060Ik:
HOBONPHOOpETEHNE OpPraHH3Ma, CBA3AaHHOEC ¢ ZaHHbIM M3MCHEHHEeM BHeMHell
cpeabl. '

Takum 06pasoM, B DBOAIOUUH CTAHOBATCHA BOSMOMHBLIMH KOOPAUHHPOBAH-.
Hbl€ M3MCHEHHS pPaSAHYHBIX OPraHOB HE TOABKO B HBMEPHUMBIX CpOKax
BPpEMEHH, HO Jaxe M oueHb Obicrpnie. Koazamrauus opramos cosepmaertcs
OYeHb OBICTPO H AErKO NYTEM HENOCPEACTBEHHOI'O MX B3aUMHOI'O MPHCIIO--
coOAeHUs B Upoliecce HHAABHAYAABHOrO CPOopMHPOBamMS OpraHHsma. llycro
@TH KOPPEASITHBHbIE M3MEHEHHs ,caMH N0 cebe“ He macaeacTBenunl. Omu

HE TOAbDKO N0 (QopMe, HO H 0 CYTH HHYEM HE OTARYAKIOTCA OT HACAE-~
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CTBEHHbIX u3MeHeHHi#i. Bce oHm OKasbiBalOTCs BMUOAHE ,HACAEACTBEHHBIMH®

B TexX CAydasix, €CAH XOTR 6bl OZWH H3 YACHOB KOPPEAAUHORHOH ueny
&l

MCOLITaA HACAEACTBEHHOE usMeHeHHe (KaK BHpaxeHue H3BecTHOH MyTanuu)

{Oprannsm xax geroe, 1938, crp. 122 —123).

El

B arom Toaxkomanuu koaganrauun M. M. llimaavraysenmom jgaerca zap-
BHHOBCKOE MORNMMaH#e 5TOH npobaeMbl B NPOTHBOBEC AaMAaPKHUCTCKUM OObsC-
uenusm, samumaembim . Crencepom, A. Ilaate u 2p. Mlurepecuno ormernTn,
Kak 3To mnoauzpkusaer llIMaibraysenm, uro npegnoAOkeHME O 'TOM, UTO
B NPOLECCE SBOAIOUHA MPOACXOAHT HACACACTBEHHOC H3MEHECHHE AHHIb
HEMHOTHMX TIPHBHAKOB OpraHdaMa, BCE XK€ OCTaAbHbIE INPH3IHAKH, — CO6-
CTBEHHO BCH OPraHH3AINA, — HSMEHSAIOTCA KOPPEAATHBHO B CBA3H C YyKa3saH-
HbIMH HEMHOTHMH TICPBUYHbIMH A3MEHCHHAMM, 6bin0o BbickasaHo A. H. Cesep-
nospiM emie B 1914 r, BO a0 cHX mnop oOCTaBaAOCb HepaszpabOTaHHBIM
¥ HEZOCTAaTOYHO OICHEHHDbIM. .

HMayuenne npeobpasoBanus popMm M QYHKIHH OPTAaHOB B OHTOreHese

[IOKa3bIBAET, YTO OTACAbDHDIE THIObI (PHAOIEHETHYECKHX H3MEHEHHH OpraHos,
‘pas6bupaemnie A. H. CesepposmiM, He ABAAIOTCA HaNpaBAEeHHAMH,
. BEAYIIHMH TNpeobpasopaHHe oOpraHa MO TOMy HAH HHOMY THNY H3MEHEHHH.

[Iprcnoco6Aenne opraHHsMa K OnNpeXCACHHbIM YCAOBHAM CpeJbl ZOCTHraeTCs

"CAOXHBIM COYETaHHEM JAPYyr ¢ APyromM OTJEAbHBIX THHNOB
‘PuUAOTeHeTHYeCkuX uamenenut opraunos. llpu srom wunre-
:pECHO OTMETHTb, YTO Ha pPa3HbIX CTajgHsX Pa3BHTHS, KaK MBI BHJAEAH,

'CXOXHDIC NPHCNOCOOAEHHS AOCTHralOTCA pPa3HBIMH YaCTHbIMH THOaMH (PHAO-

‘TeHeTHYECKUX U3MEHeHHi opraHoB. Mm BuaeAH, YTO aHaAM3 NpHCHOCOGH-
‘TEADHOH 2BOAIOLMH MaAbBKOB Pbi0O Ha pasHHIX CTaZHAX HX PasBHTHSA, C TOUYKH
‘3penna ygenus A. H. Cesepuosa o THMAX (PHAOreHETHUYECKUX H3IMEHEHHH
'OPraHoB, IOMOr' HaM BCKPBITb CAOXHYI0 CEThb B3aMMOCBS3H MeXJY 4YaCTAMHU

OpraHH3sMa KakK LIEAOCTHOH cucTeMbl, HaxOojAmeHca B NOCTOAHRHOM JHHaMH-

qeCcKOM Mpollecce pPasBUTHs, BO B3aHMOZEHKCTBHH c OKpyxawilei cpeaoi.

Adarus cAOmHBIX KomOupaumii OTAEAbLHBIX THIOB H3MEHEHEH OpPraHoB,

HepexoAAmMnX OT OZHOro K JAPyromMy, OT pPaHHHX cTapau¥ pas3BUTHA K Ooaee
‘TIO3AHHM, AA€T HaM [paBO CAEAATb TMNPEANOAOXKEHHEe, 4YTO H B Opolecce

HCTOPHYECKOro pPasBHTHA HOBble HNPHCHOCOOHTEAbHbIE (IPH3HAKH PA3BHBAAKUCD

AIYyTEM CMEHbl YAaCTHbIX THNOB (PHAOreHeTHYECKHX W3MEHEHUH OpraHoB,
nepexoAdmux OT oaHoro K xgpyromy. lllmaabraysen (1939), pasbuapas

MOPp(O-PA3AOAOTHIECKHI MeXaHH3M ajanragud XHBOTHbIX, numeT: ,Hau-

boaee OueBHAHOH XapaKTepHCTHKOH MOP(HO-PH3MOAOrHYECKOrO nporpecca

ABASIeTCA, KAK CKa3aHO, NporpeccusHas auddepeniianuusa opraHdsma. 4 u ¢-

PepeHUHaIHsT SACHO CBfizaHa C pPa3jZeAcHHUEM H CMEHOH

PYHKIHH,T. €. C OPHCNOCOOAEHAEM OPIraHH3MA K Pa3HDBIM CTOPOHAM OKPYy X a0~

iwer ero cpeizm” ([lyre m 3aKkOHOMEepHOCTH B3BOAIOLMOHHOIrO mpouecca,
1939, crp. 43). Orcroaa caeayer, 4TO npa M3YUYEHHH BDBOAIOIMOHHOIO NPO-

HCCCa B JZApPpBHHOBCKOM TOHHMaHHH, YY€HHE O THOAX (PHAOTCHETHYMECKHX

H3MedeHNH opraHoB sBAseTca BasHelmed npobaemoif, cpasniBarei
B OZHO lleAoe HHTepeCH MOPPOAOroB, (PH3HOAONOB H 3KOAOrOB.
Aaree, mue eme pas kaxercs HeoOXOAMMBIM NMOAUEPKHYTH BLHIBOL OTHO-

CHTEADHO CHEellHaAHS3aA& HHH OpradrMaanvl HHBOTHDIX K OINPpEACACHHLIM

YACTHbHIM OTHONIEHHAM opraHusmMa k cpege. (Cneumarmsagusa ectb uacTHbiik
caywafi wugmoazantapum no A. H. Cesepuosy. M. M. Illmaasraysen
(1939) mnizerser cnenuaAmsauuio B 0Co6bif nyTb sBoAOuuM (aianTHOMOP-
¢03a), JaBass eMy HasBaHHe TeAoOMOpdoO3a. TeroMoppo3 cBsa3aH
C H3MEHEHHEM Cpean Ha OoAec Y3Kyl0, UTO TNPHBOAUT OPraHHU3AUHIO
K chiequaAHsayu, T. €. K AC€TaAKM3alun NPHCHOCOOAEHHMH, K HX OAHOCTOPOH-
HeMy Pa3BHTHIO. B pesyabrare, no lllmaabraysery, mposcxoasr 6uororu-
YecKas cTabHAMBAUNA WU yTepsA MNAACTHYHOCTH. OTO NPOHCXOAHT IIOTOMY,
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9TO OPH CHeMaAR3alui, T. €. HNPHUCIOCOOASHHH OpraHH3Ma K W3IMCHEHHOH
¥ OrpaHudeHHOH cpeAe, NIOMHMO H3MEeHEHHUH# B SKTOCOMATHYECKHX OpPraHax,
HerocpPeJCTBEHHO CBA3aHHbBIX CO CpeAoH, NPOHCXOZUT CAOXMHAA KOOPAMHHPO-
BauWas Uenb M3MEHeHHH B CTpoeHud Bcero oprauusma. Llmaasraysen
I0A4C¢PKABAET, YTO JAAA CHNEUHAAUBALUHH ,XapPaKTePHB OHOAOI'HYECKH KOOpP-
AdHUpOBaHHbie ajanrauuu®. ,JAf CHeUMaANCTOB MMEHHO B CHAY CHElHAAb-
HOH opraHdsalud OOLITHO OKA3bLIRAIOTCA 3aKPbLITHIMH BCE NYyTH 3BOAIOILHMH,
32 HCKAKYEHHEM AMmb nyreil JgaabHelimel cneunmaausauwn®. ,, Taxum
00pa3oM, GduAOreHeTudeckoff HM3MEHYHBOCTH ClHENHaAMSHPOBAHHBIX oOpra-
HASMOB CTaBATCS H3BECTHbIE IpejeAbl, KOTOphie TeM 6oAee OrpaHHYIHBAIOTCH,
yeMm 6oaece y3xo#f cramoBHUTCA cneumaArusauus. Ecanm BoaMomHOCTD 3BOAlO-
1A CHEeHaAU3IHPOBAHHOTO OpPFaHH3Ma OrpaHH4ueHa, TO Aerkas H3MSHYHMBOCTD
JaCTHHIX OT'PaHAYEHHbIX YCAOBHH cymeCTBOBaHHSA HEPEAKO CTAZHT OpPraHH3M
nepex yrposoii Boimmpanus (upH usmeHenud cpezm)® (crp. 147). Pasbupasn
AaAee BONPOC, BEAET AH CHelHaAn3afuf C BHYTPEeHHEH HEeH30EXRHOCTHIO
X BBIMHpaHWIO, KaK 2To yrBepadarn . Kom, A, Joaro, A. Posa, LI Ae-
nepe U MH. Ap., LliMaapraysen ykasbiBaeT, 4TO BONPOC O XKH3HH H BbIMH-
paHAUd  (QUAOTEHETHYECKHX ReTBEH, HAYMHUX N0 NOVTH ClHeudaAH3auuu,
3aBHCHT OT KOHKPETHDIX TEMIIOB H3MEHEHHH cCpegbl M COOTBETCTBYIOIETO
HM3MEHCHHA CTPOEHHS oOpraHuMsauuu. lakum ofpasoM, Bompoc pemaercs
B KaXJAO0M OTAEAbBHOM CAyYae B 33aBHCHMOCTH OT (PEAaAbHbIX COOTHOUICHHH
POLECCOB H3MEHEHHA OPraHA3Ma H cpeAbl. OTH COOTHONIEHHS B O6UiEM AASA
boree cneunaAH3HPOBAHHBIX XRBOTHBIX CKAaAbIBAlOTCA HeOAaromnpHATHO.

B to xe Bpema A. H. CeBepygoB cunraer cneumarmsaugmio Kak yacTHbIH
CAyuaif nARoajanTalid OJZHHM M3 HaNpaBA€HHH GHOAOrHYECKOro 1po-
rpecca AaHHO#i rpynmnbl MABOTHbIX, a lllMarbraysenm ykaspiBaer Ha mupokoe
pacrupocTpaHcHHe B MHBOTHOM MApEe ABAeHHH choepmaauszaugun. Jaree, pac-
CMOTpPEHHbIe HAMH NpUMepbl aJaOTHBHOH SBOAKIHA OTAECAbBHDLIX 3TANOB OHTO-
resesa JaloT BO3MOXHOCTb CAGAATDH 3aKAIOUEHHE, YTO Takad XapaKTEpHCTHKA
CnelnaAn3al¥ OTHOCHTCH TOADKO K KOHEYHBIM 3TallaM OHTOreHesa, K ajan-
THBHbIM H3MEHEHHAM, XapaKTEePH3YIOIUAM KOHEYHbie dTallbl OHTOTe-
He3a, Korja nNpekpamalwTcs pocT & passuaTue. llpr azanTus-
HOHM 3BOAIOLHH OTAEABHbBIX BJTaNOB OHTOrEHesa Mbl TaKXe BCTpevaeMcs
C SpKO BblpamMeHHbIMH 4Yepram#® cneuHaAusanmr (Kak y Auavanka Lophius
piscatorius uAm Scorpaena porcus), CKa3bBAIOWAMHCH TaK&ke B CAOXKHOMN
KOOPANHAPOBAHHOH [eNd #n3MEHEeHHHA BCEero oOprasuaMa K ONpeAeACHHBIM
YaCTHBIM OTHONIEHHSAM MEXAYy oOpraHHsMoM H cpegoil. Ognako AAs Takux
CIEIMAAHCTOB NYTb JaAbHeHIIel 9BOAIOUMKR IIpH IEPECTPOHKE BCeX YepT
OpraHu3alfd K APYI[HM, YaCTO [IPOTHBONOAOKHDIM OTHOLIEHHAM K cpeae OKa3bi-
BaeTcst He sakpbiThiM. Ha Tex srtanmax onTorenesa, korga npogece
MOp(POreHesa OPpraHoOB €Il€e HE BAKOHYEH, BIOAHE BO3BMOXHA
MOAHAA NepecTpoOlKa #X OpraHu3aluHH B APYrOoM Hamnpas-
ACHHH.

Kax MEe xaxeTcs, aTOT BbhBOA mMeer GOAbLIOE NPRHUMOHAABHOE 3Have-
HUe AASI NORMMAaHHA NYyTEH 9BOAIOURAH. .

[Ipm aToM BamHO nOZYepPKHYTb, 4TO SMOpHOHAAbHbIE NpHCHOCOOAEHHMS
HPEeACTABAAIOT aJanTHBHble OCOGEHHOCTH, pPeryAHpyembie B JaAbHeHmewm
PA3BHTHH, H 8Ta HX MNAACTHYHOCTb MNOKAa3blBAa€T HCKAIYHTEABHO O6OAbIOEe
3Ha4YEeHHEe, KOTOPOS OHM HMEIOT B INPOlecce DBOAIOUHM UEAOCTHHIX OHTOre-
HE308, a CACAOBATEADHO, U B (PHAOIr'cHE3E.

Haxonen, paccMoTpenunit HAMH KOHKPETHBI MaTepHaA, Kak MHE KaXeTcs,
BbIABHraeT (A4 HHTEpPECHHhIX JaHHLHIX N0 BONPOCY O MMEPBHYHOCTH HBMEHEHHH
Popmbl HAK PyHkuHUn. B paccMOTpeHHBIX HaMu NMpHMepax Mbl BUAEAH, UTO Haya-
AOM (OpM BO3HHKHOBEHUA HOBOI'0 H3MEHEHUS OPTaHHU3AUMH ABAAIOTCA KO p-
PEAATHBHDBE CXAXBHTH B COOTHOLICEHHH MExJY Pa3BHBAIOWUMHCA oOpra-
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Hamu. B HamuxnopuamMepax pro6biAm CABHTH BO BPEMEHH 3aKAAIKH
M B TEMNaxX POCTA OPraHOB. JTH CABHUIM BBIPAXKAAMCh B HOBBIX CTPYK-
TYPHbBIX OCOBEHHOCTAX, KOTOpHEe MEHSAH (QYHKUHIO JAHHOrO OpraHa.
Takum o06pasom, HPH CPABHHUTEABHO-3MOPHOAOrHIECKOM MCCAEAOBAHHAH
M3MEHEHHSI OPTraHOBR B ORTOreHEse MOAyYaeTcs BlEYaTAEHHE, YTO NEepPBHYHBIM
ABAAETCA H3IMeHEHHe (OpMbl, KOTOPOE OTpakaeTcsd Ha (YHKUMH Oprasa,
OAaarojapa uemy QYHKUHA oOprara y MOTOMKa CTAaHOBHTCA HHOil, dem

y npezaka. le wusMeHeBMsa ¢opMmbl H (QYHKUWH, KOTOPbie OKa3biBalOTCH
OPraHNsMy [OAE€3HbIMH IPH JaHHBIX YCAOBHAK CpPEAbl, 3aKPENARIOTCA

B COBEPIIEHCTBYIOTCA ecTecTBeHHHIM or6opoM. CAezoBaTeAbHO, HOBOE H3Me-
HEHHE COXpaHHTCA AHIIb B TOM CAy4dae, ecAn OYHKUHA opraHa Oyzer
OPraHH3My NMOAE3HAa HAa JaHHOM BdTalne ero MHAABMAYaAbHOI'O PasBHTHS,
NPpH ZaHHbBIX OTHONMEHHSX €ro OPraHvu3alUdi K YCAOBHAM CPeabl. ITH

H3MCHEHHS Mbl H BCKPbIBA€M, [OAb3YACh CPABHHATEADHO-IMOPHOAOrHIECKHM
METOJOM.

OAHaKO HYAHO TPHHATD BO BHAMAHHE, YTO H3MEHEHHE dopMbl €ecThb
CACACTBHE KOPPEAATHBHNX CABHTOB. KoppeasTHBHbie Xe CABArH
B CBOI0 OY€peAb €CTh AHIMb CAE€ACTBHE HApPYIDEHHs B3aHMOCBA3eH wacTen
3apoAbllla B PasBHBAIOIJEMCS OpPraHHU3Me.

Llimaarvraysen (1938) ycranasaubaer caeayomu#i nopsajoxk B3aBMO3aBH-
camocreil B pasBuBaloumeMcs opradusme. CHavaaa BCTYnaioT B cuay npoueccsl,
06yCAOBAEHHDBIE pacnpelEeACHAEM MAa3MeHHbIX MATEPHAAOB CaMOro aiua u crne-
ERPHICCKUMH YCAOBHAMH o6Mena. Jaree BAYyT HpoueccH JeTepMHHALHE
noJ BAHAHHEM coceaHux uvacted 3sapogpmma. OZHA ¥3 HUX HrpaloT POAb.
OPraHU3aTOPOB, WHAYKTOPOB MAM AKTHBATOPOB, APYTrHE ABAAIOTCA PeaKToO=
paMH, BOCHPHHHEMAICIIMMH JAETEePMHHAlIMOHHOE BAMSiHHE. Bece 3T B3auMocBsa3sH
ABASIOTCA THIUYHDIMH MOP(QOreHEeTHYECKHMH KOppEeAsUHAMH. B zaabHelimem
pPasSBHUTHH, NO Mepe Au(PPEPEeHIAPOBKN OPraHOB, BLICTYNAIOT HOBbiE B3aHMO-
CBA3H, OOYCAOBACHHBIE (PYHKUHAMH OPraHOB, XaPaKTEPHLIMH AAA B3POCAOro
OpraHn3Ma. 1akuM 06pPas’oM, KOPPEAATHBHHE CABHI'H BO B3aHMOAEHCTBUH
JacTel 3apoAbilia, KOTOPHIE OIPEJECASIOT INEPBHYHbHIE H3IMEHEHHS CTPOECHUSA
OpraHoB, BO3HHKAlT TOrja, Korja elje HeAb3s TrOBOPUTh O Oyayuiei
Pyukuun oprana. Orcioja caeiyeT, uTO mOCTaHOBKa BONPOoca O NEPBHY-
HOCTH (OOMB HAH (YHKUHH HE npaBuAbHa o cBoemy cymectsy. Dopma
M (QYHKOMA CAaraloTCs] BMECTe Ha CTaJHAX, KOTJa elie HeAb3s TOBOPHTHL
HH O TOH, HH O Apyroii. .

A. A. Mamxosuer B crarbe ,,CMeHa 9HAOreHHBIX H DK3OTrEHHHX (QYHK~
uuif  9MOEPHOHAALHOI'O paSBHTHA B OHTOTeHese u ¢Quaorenese® (1936)
numer: ,Hleo6xogumMo ormeTHTp €mle OAHO OYEHb BaXHOE 3BHAYCHHE,
BhICTYNAlOHlee M3 aHAAH3a MEXaHH3MA HEAMBHAYAADHOI'O Pa3BHMTHA, a MMCHHO,
YTO pasAHYHBIE OPraHbl NPOAEALIBAIOT CBOIO SBOAIOLUHMIO C TOYKH 3pPEHHA
»MEXAHHKHA Pa3BHTHA® C Pa3AMYHON CKOPOCTbIO. Y HHIHE KHUBYMIMX POPM OZHH
Opraibl MOTYT PasBHBAThLCA [0 MPHMHTABHOMY THNOY, Zpyrue xe —no Goaee
MPOrPECCHBHOMY. YTAyOAeHHOE H3yYeHHe BTHX TI'eTepOXPOHHH B MEXaHUKE
PA3BHTHS PAa3SANYHBIX OPTAHOB OAHOI'O EMBOTHOIO H OZHOTC M TOro Xe OpraHa
B PA3AHMYHBIX rpynnax XHBOTHbBIX HMEET OrPOMHOE TeOopeTHHEeCKOe 3HaAYEeHHE;
SBOAIOLIMOHHAS MEXaHHKA Pa3BUTHA AOAKHA NepeiiTH K MeTOAy CPaBHHUTEADb-
HOI'O HMCCAEJOBaHHA, H JAA BCEX CHCTEM OPraHOB Ha oOniMpHOM CpaBHH-
TEAbDHOM MAaTE€PHaA€ YCTAHOBHTb THOB M (PHAOTEHETHYECKYIO APEBHOCTD

cnoco608 aMOGPHOHAADBHOro pas3sBuTHA ((PYHKUHOHAAbBHBH, [IPOrOPMOHAADHLIH,
rOPMOHAAbHNHE H XpPOMOCOMHBIHA).

M. H. llimarbraysen (1938), rosops 0 poam ecrecTseHHOro orbopa

Kak , OCHOBHOTO HHTerpupyiomero d¢axkropa”, pasbupaer kaxkum o6pasom
BHEUIHME (PaKTOp pasBHTHS 3aMelaeTCsi BHYTPEHHAM, T. €. pEeaKUHOH-

Hpif Mexaumusm (OTBeT Ha BHelHee pasjpaxeHHe) 3aMellaeTCH
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KOPPEASALHOHHLHM MeXaHH3MOM (OTBETOM Ha BHYTpEeHHee pasjpa-
xeune). B gacTHOCTH, pasbupas paborot A. A. MamkoBueBa, oH roBopHT:
»Caeaya B. Py, A. Mamkosuer pasinuaer AOPYHKUHOHAABHBIE NEPHOA
caMoandpPepeHIHpOBaHHA Oprasa H (QYHKHHOHAABHBIA nepHOoX, Korja xAund-
(depeRuupPpOBaHHe ABAJETCA IPOLUECCOM, 3aBHCHMHM OT O¢yHkuung. Jo-
dYHKIHOHAAbHBIH nNepuol Jaablle NojpasgeAseTcsd Ha PAJ THOHYHDIX DTanoB
pasBUTHA: dTal AaGHAbHOH JeTepMHUHaUMWH, 3Tan caMoAH(P@PepeHUHPOBKH
H 3Tan 3aBHCHMOTO pasBUTHA (OT rymMopaAbHbX (QaxTopos)“.
CAeaoBaTeAbHO, BONPOC O NEPBHYHOCTH M3IMEHEHHs (DOPMBI K (PYHKIIUH
YIOHPaeTCA B JOPYHKIUHOH AADbHE € NPolecch OHTOreHeTHYECKOTO pasBH-

THAS, B 3HAYMTEAbHOW CTENEeHH BHINAJAIOIIHE H3 I[IOAA 3PEHHAA MOPPOAOros
# DKOAOIOB.

AAd pemieHus STHX BONPOCOB HeOOXOZWUMB CPaBHHUTEAbHBIE 3JKCOEPH-
MEHTaAbHbIE HCCAEJOBaHHS aMOPHOAOroB, (PH3UOAOTOB H OHOXHMHKOB C yue-

TOM HE TOAbDKO BHYTPEHHHX IpPOHECCOB pasBHTHA, HO H YCAOBHH cpejbl,
K KOTOPHIX HPOTEKAKT dTH AODYHKIIHOHAADHDBIC 3Talbnl OHTOr'eHe3a.

- Ha sToM Mbl MO%eM 3akOHYMTD aHAAK3 PACCMOTPEHHLIX HAMM NPHAMEPOB
aZanTHBHON 9BOAIOLUHE OTAEADHLIX 9TANOB OHTOreHesa. BDce BHINeH3AOKEHHOE,
Kak MHE KaAeTrcid, ABASECTCA JAOCTATOYHOH HMAAKCTPallHed MNAOJZOTBOPHOCTH
»9IKOAOIO-PHAOIEHETUYECKOTO HCCACAO0BaHHA®, K KOTOPOMY HAC IPH3bIBAaA
A. H. Cesepuos, ykasbiBas, kak s UMTHPOBaA BmIIE, YTO ,3JeCh NepeA

HCCA€A0BATCAEM OTKPLIBAETCA OrPOMHOE NOA€ HHTEPECHEHIIMX A elle NOYTH
He 3aTPOHYTHX OpPOOAem“.
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OBER 'DEN FUNKTIONSWECHSEL UND ANDERE. TYPEN DER
VERWANDLUNG DER FORM UND FUNKTION DER ORGANE
IN DER ONTOGENESE

(ZUR FRAGE DER OKOLOGISCH-PHYLOGENETISCHEN UNTERSUCHUNG DER ONTOGENESE)
von B. S. MATVEIEV

A. N. Sewertzoff Institut fiir Evolutionsmorphologie der Akademie der Wissenschaften
; der U.d.SS.R.

(Eingegangen am 22, IV. 1940)

Zusammenfassung

‘Das problem der Wechselbeziehungen zwischen der Form und Funk-
tion ist eines der Hauptprobleme der modernen Biologie. Prof. A. N.
Sewertzoff hat in seinem Werk ,Morphologische Gesetzmassigkeiten der
Evolution (1931, 1939) im Kapitel iiber die phylogenetischen Verinderun-
gen der Organe die frither beschriebenen Prinzipien: ,Das Prinzip des
Funktionswechsels“, A. Dohrn, 1875, ,der Substitution der Organe*,
N. Kleinenberg, 1866, 1912, ,der Erweiterung der Funktionen®, L. Plate, 1912,
,der Funktionsverstarkung®, L. Plate, 1924, ,der physiologischen Substi-
tution®, D. M. Fedotow, 1927, zu einer allgemeinen Lehre iiber die Typen
der phylogenetischen Verianderungen der Organe zusammengefasst und
die frither beschriebenen Tvpen durch neun neue Typen erganzt. In sei-
ner Lehre iiber diese Typen oder Prinzipien untersuchte A. N. Sewertzoff
die Wechselbeziehungen zwischen der Form und Funktion der Organe in
der Phylogenese in der Formenreihe von den Vorfahren zu den Nachkom-
men. Indem er die von Darwin in seinem Werk ,Die Entstehung der
Arten“ dargelegte Lehre iiber die Ubergangsverfahren weiter entwickelte.

Die Aufgabe der gegenwiartigen Arbeit besteht darin, diese 6kologisch-
phylogenetische Richtung, wie A. N. Sewertzoff sie nennt, auf die Ver-
wandlung der Form und Funktion der Organe in der Ontogenese beim
Ubergang von einem Entwicklungsstadium zum anderen anzuwenden. Als
Objekt wurden die Bewegungs- und Atmungsorgane der Fische gewahlt.

Als erstes Beispiel wurden Jungfischserien mehrerer Vertreter der
Familie Gadidae gewdhlt. Bei Gadus morrhua L. (Abb. 1) verliauft die
Entwicklung der Brust- und Bauchflossen normal. Bei Molva molva L.
(Abb. 2) erhalten die Bauchflossen der Larve in den mittleren Entwick-
lungsstadien die Ergénzungsfunktion der Planierung im Wasser; es erfolgt
eine zeitweilige Erweiterung der Funktionsform des Organs. Bei Blennius

alerita L.. (Abb. 4) erfolgt eine gleiche Erweiterung in den Brustflossen.
ei Physiculus dalwigkii L. (Abb. 3) erfolgt ausser der Erweiterung der
Brustflossen eine Teilung der Flosse in einzelne Flossenstrahlen, d. h.
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die Erweiterung der Funktion geht hier in einen vollstindigen Wechsel
der Funktion iiber. Dasselbe findet auch bei 7rachipierus (Abb. 5) statt.
Diese Erweiterungen der Flossen spielen die Rolle von Larvenanpassungen
und entwickeln sich unter dem Linfluss einer Verschiebung der Anlage
des Organs auf friihere Entwicklungsstadien, d. h. einer Beschleunigung
der Entwicklung. Volglich gehdren diese , Veranderungen“ zu den.
regulierbaren Heterochronien. Kompliziertere Verwandlungen in der Form
und Funktion der Flossen wurden an den pelagischen Larven der-
Grundfische untersucht. Bei Scorpaena porcus L. (Abb. 6) wurde die
Erscheinung des Uberganges der Funktion der Erhaltung im Plankton von
einem Organ zum anderen, d. h. die Erscheinung einer Substitution der.
Funktion, festgestellt. Gleichzeitig hiermit erfolgt die Aktivierung der
Funktion der Brustflossen. Bei Trigla gurnardus L. (Abb. 7) wird in den
Flossen der pelagischen Larven eine noch kompliziertere Kette der Veran-
derungen Beobachtet: die Intensifikation der Funktion geht in eine Akti-.
vierung der Funktion, in eine Erweiterung der Funktion und eine Substi~
tution der Funktion iiber. Beim Ubergang zur Lebensweise am Grunde
erfolgt, wie das A. N. Sewertzoff (1927) nachgewiesen hat, die Ausschei-
dung der vorderen Flossenstrahlen zum Kriechen, folglich, abermals, eine-
neue Erweiterung und Teilung der Funktion der Brustflossen. Bei Lophius-
piscatorius L. (Abb. 8) erfolgt bei den fiir die Planktonlebensweise auss-
erst spezialisierten Larven eine vollstandige Verinderung der Funktion
der Flossen, die sich in planierende Organe verwandeln. In der weiteren .
Entwicklung findet bei dem Ubergang zur Lebensweise am Grunde ein
vollstindiger Umbau der Planktonlarve zu einem abgeplatteten bentonischen
Fisch statt. Dieses Beispiel, sowie eine Reihe anderer, geben das Recht fol-
gende wichtige theoretische Verallgemeinerung auszusprechen, dass die-
Spezialisation der Organisation, die zur Idioadaptation von A. N. Sewer-
tzoff gehort, von Schmalhausen jedoch als Telomorphose ausgesondert wird,
nicht immer mit einer biologischen Stabilisation und dem Verlust der
Plastizitat verkniipft ist. Das findet nur bei einer Verwandlung der Struk-.
tur und der Funktion der Organe in den Endstadien der Ontogenese.
statt, wo Wachstumyund Entwicklung aufhdren. In den Etappen der Onto-.
genesen, in denen die Morphogenese der Organe noch nicht abgeschlos-.
sen ist, ist ein vollstindiger Umbau der spezialisierten Organisation in
einer anderen Richtung moéglich. -

Im Laufe der Ontogenese wechseln die Flossen ihre Funktion nicht
nur als Bewegungsorgane. Bei Callichtys callichtys L. (Abb. 9, 10, 11,12)
erweitern sich in den frithen Entwicklungsstadien die Brustflossen ausser-
ordentlich stark und erfiillen eine ganz andere Funktion. Noch vor dem,
Ausschliipfen der Larve entwickelt sich in den Brustflossen ein miachtiges.
Blutgefassnetz mit einem zufilhrenden Geféss an der dorsalen Seite und
einem abfiihrenden Geféss an der ventralen Seite der Flosse (Abb. 10),
in denen eine aktive Blutzirkulation stattfindet. In den gegebenen Entwi-.
cklungsstadien erfiillen die Brustflossen zusammen mit der unpaaren Flosse
~ (in der gleichfalls ein Netz von Blutkapillaren entwickelt ist) die Funktion
der Atmungsorgane. Nach dem Ausschlipfen, am 2. und 3. Tage.
(Abb. 11, 12) reduziert sich das Blutgefissnetz schnell und werden die
Brustflossen zu Bewegungsorganen. Hier haben wir ein interessantes
Beispiel eines vollen Wechsels der Funktion in der Reihe der Stadien
der Ontogenese.

Die Atmungsorgane geben gleichfalls eine Reihe interessanter Beispie-.
le eines biologischen Funktionswechsels auf den verschiedenen Etappen
der Ontogenese, die zum Typus der von A. N. Sewertzoff (1931) Substi--
tution der Funktion, von l. l. Schmalhausen heterotope Substitution (1935)
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genannten Funktionsverinderung gehodren. In den Beispielen von A. N.
Sewertzoff wird die Funktion des Organs des Vorfahren bei den Nach-
kommen durch eine andere, ihr biologisch gleichwertige, jedoch von
einem anderen Organ. erfiillte Funktion ersetzt. In den Atmungsorganen
erfolgt ein dhnlicher Ersatz der Funktionen, jedoch in einer Reihe von
Entwicklungsstadien. Das primare Atmungsorgan des Fischembryos ist ein
Gefasssystem auf dem Dottersack (S. Kryshanowskij, 1933, 1934, 1939).
 Bei seiner Reduktion im Zusammenhang mit der Absorption des Dotters
wird die Funktion durch verschiedene Atmungsorgane (die Analflosse,
Riickenflosse, Praeanalflosse, Operkularkieme, Pseudobranchien) vertreten.
Endlich werden diese Larvenatmungsorgane durch die definitiven Atmungs-
organe der Fische, die Kiemen, ersetzt.

Indem wir die besprochenen Verinderungen der Form und Funktion der
Organe in der Ontogenese zusammenfassen, konnen wir eine Reihe allge-
meiner Schliisse ziehen. Die von uns besprochenen Beispiele der Ver-
wandlung der Struktur und Funktion der Organe in der Ontogenese auf
dem Wege der Anpassung an die pelagische Lebensweise auf den Lar-
venstadien der Entwicklung der Knochenfische, sowie bei dem Wechsel
der Atmungsformen, zeigen deutlich das Fehlen einer bestimmten Richtung
{Orthogenese) in der Anpassungsevolution. Verschiedene Lebensformen
erreichen gleiche Resultate in der Anpassung an gleiche Umgebungsbe-
-dingungen auf ganz verschiedenen Wegen, Die Anpassungsformen an gleiche
Umgebungshedingungen werden auf den verschiedenen Entwicklungssta-
dien vom Organismus verschieden entschieden in Abhangigkeit vom Typus
der Organisation des Tieres auf dem gegebenen Entwicklungsstadium als
einheitliches, aus gegenseitig miteinander verbundenen Teilen bestehendes
System. Das Studium der Verwandlung der Form und Funktion der Organe
in der Ontogenese zeigt, dass die einzelnen Typen _der phylogenetischen
Verinderungen der Organe, die A. N. Sewertzoff bespricht, keine, die
Verwandlung der Organe nach diesem oder jenem Typus fiithrende Rich-
tungen sind. Die Anpassung des Organismus an bestimmte Umgebungs-
bedingungen wird durch eine komplizierte Verbindung der -einzelnen
Typen phylogenetischer Veranderungen der Organe miteinander erreicht.
Es ist interessant hervorzuheben, dass auf den verschiedenen Entwicklungs-
stadien, wie wir gesehen haben, dhnliche Anpassungen durch verschiedene
Typen phylogenetischer Verinderungen der Organe erreicht werden.

Alles Gesagte zeigt, dass die dkologisch-phylogenetische Untersuchung
der Ontogenese eine ausserordentlich fruchtbare Richtung der Untersu-
chungen bildet. ,Hier bietet sich (wie A. N. Sewertzoff, 1939, sagt) dem

forscher ein enormes Feld der interessantesten und noch kaum beriihrten
£frobleme®,






